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Resumo. Com o crescente énus do transporte motorizado, qualidades
urbanas tém guiado pesquisas para entender a influéncia da forma urbana
sobre o deslocamento ativo. Uma das estratégias para avaliar o ambiente é a
caminhabilidade, entendida como a extensdo em que caracteristicas da
forma urbana podem ou néo ser condutivos ao caminhar. Esta qualidade
pode ser analisada de forma subjetiva ou objetiva, considerando percepg¢des
ou quantificagdes de caracteristicas do ambiente. Desta forma, o objetivo
geral da pesquisa é analisar percepcdes do ambiente relacionadas a
caminhabilidade em uma cidade média brasileira. Percepcdes foram
extraidas e categorizadas da pesquisa de Origem-Destino realizada para o
plano de mobilidade de um estudo de caso - Rolandia/PR. Um indice foi
sistematizado, como uma medida objetiva e composta da caminhabilidade,
por setor censitario e analisado na sobreposicédo de mapas em relacéo as
percepcdes pelo procedimento estatistico de Kruskall-Wallis. Resultados
indicam que percepcoes de funcionalidade, estética e destinos demostraram
maior relacdo com a caminhabilidade, enquanto percepg¢des de seguranca se
mostraram menos relevantes. O estudo contribui para diretrizes de
mobilidade na incorporacgéo de percepcbes ambientais como suporte para o
deslocamento ativo para fomentar cidades sustentaveis.

Palavras-chave. ambiente construido, caminhabilidade, sustentabilidade,

percepcao.

Introducéo

A relagdo direta entre o crescente nivel de
doencas cronicas e o sedentarismo da
populagdo mundial (Humpel et al., 2004;
Bauman et al., 2012; Dewulf et al., 2012;
Jauregui et al., 2016) originou estudos de
mobilidade ativa e planejamento urbano que
objetivam a melhora na qualidade de vida
urbana. Tal abordagem é contraria ao
processo de crescimento das cidades na
priorizagéo do transporte motorizado em

detrimento ao deslocamento ativo —a pé e de
bicicleta.

Assim a caminhada passa a ser entendida
COmo um componente importante da
atividade fisica, acessivel a todas as classes
sociais e como comportamento ativo mais
passivel de influéncia pelo ambiente urbano
(Leslie et al., 2005). Deste modo, a
caminhabilidade € a qualidade espacial base
para uma cidade sustentavel (Southworth,
2005), definida como a extensdo em que as
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caracteristicas da forma urbana e o uso do
solo podem ou ndo proporcionar seguranca,
acessibilidade e conectividade de acessos as
rotas de pedestres (Shamsuddin, Hassan e
Bilyamin, 2018)

As primeiras discussdes relacionadas a
influéncia do ambiente construido sobre o
deslocamento ativo partem da discussdo
proposta por Cervero e Kockelman (1997),
em que as caracteristicas da forma urbana
induzem o comportamento e as escolhas dos
pedestres e definem trés dimensdes:
Densidade - bairros compactos, com maior
proximidade entre origens e destinos,
Diversidade - variedade de usos do solo e
Design - aspectos gualitativos do bairro,
caracteristicas do projeto urbano.

Neste sentido, a qualidade da rota entre
origens e destino (OD) exerce grandes
influéncias sobre comportamentos ativos
(Southworth, 2005), e observa-se nessas
dimensbes, atributos objetivos e subjetivos
para avaliar a caminhabilidade (Lee et al.,
2017). A metodologia de mensuragao
objetiva mais disseminada foi a proposta por
(Frank et al., 2010) na sistematizacdo de um
indice de caminhabilidade. Este indice parte
da combinacdo de fatores do ambiente
construido: densidade residencial, densidade
de intersec¢Oes, taxa de ocupacéo de lotes
comerciais e entropia ou uso misto do solo
(Frank et al., 2010). Evidéncias sélidas
indicam a relag&o entre os atributos objetivos
e a atividade de pedestres, ou seja, bairros
gue possuem taxas elevadas destes fatores
ambientais possuem altos niveis de
caminhabilidade (Frank et al., 2010).

Por outro lado, entende-se que apenas a
forma da cidade ndo é suficiente para
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incentivar o deslocamento ativo.
Caracteristicas ambientais devem estar
correlacionados aos fatores cognitivos, ou
seja, a percepcao destas qualidades pelos
moradores do bairro (Jauregui et al., 2016).
Assim, estudos qualitativos propde a
exploracéo das influéncias da percepcédo do
ambiente sobre a atividade fisica, analisando
sua relacdo com fatores psicoldgicos,
culturais, varidveis individuais e niveis de
satisfacdo de bairro (Kirtland et al., 2003;
Pikora et al., 2003; Humpel et al., 2004;
Leslie et al., 2005; Leslie e Cerin, 2008;
Kamphuis et al., 2010; Mackenbach et al.,
2016; Lee et al., 2017).

A partir da forma como atributos do
ambiente sdo apreendidos pelo usuério,
interferéncias diretas ocorrem na percepgao
(Baldock et al., 2019), Pikora et al. (2003)
sistematiza varidveis ambientais relacionadas
com o deslocamento ativo e define um
framework (Figura 1). Os elementos foram
categorizados em quatro dimensfes que
influenciam a percepcao: Funcionalidade -
atributos fisicos das calcadas e largura das
ruas que influenciam nos aspectos estruturais
fundamentais do espaco urbano, como o tipo
de caminho, velocidade da via e tipos de
interseccOes, Seguranca- elementos que
proporcionam a seguranca pessoal e de
trafego do ambiente, como maior iluminagdo
do espaco e apoios para travessia de ruas
Estética - atratividade da paisagem urbana e
das vistas diversas através de manutenc¢do das
ruas, presenga de jardins, dimensfes das
arvores e elementos arquitetdnicos e
Destinos- facilidades comunitérias e
comerciais do bairro, como escolas, parques,
shoppings e pontos de énibus.

SEGURANCA ESTETICA DESTINOS
Pessoal Trdfego  Paisagem Visualizagoes Facilidades
Urbana
Huminagio Travessias  Arvores Vistas Parques
Vigildncia Apoios de  Manutengdo  Arquitetura Lojas
travessia de jardins
Largura Manutengio
do limite de ruas
Limpeza
Peluigio
Pargues

Figura 1. Framework de percepg¢es ambientais (Fonte: Pikora et al., 2003, p.1698, traduzido pelas
autoras, 2019).
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A combinacdo de atributos objetivos e
subjetivos determina a satisfacdo com o
bairro, por meio de fatores sociais e
psicoldgicos (Lee et al., 2017) e, geralmente
o0 nivel de satisfacdo com o ambiente de
caminhada estabelece-se via experiéncias
fisicas e visuais (Pikora et al., 2003). Assim,
a satisfacdo com o bairro pode ser
influenciada por dois dominios: o individual
e aquele relacionado as caracteristicas do
design urbano (Basolo e Strong., 2002).
Entretanto, é possivel obter interacfes
inversas entre os dois dominios:
caracteristicas ambientais entendidas como
relacionadas com a caminhabilidade podem
coexistir com baixos niveis de satisfacao
(Lee etal., 2017).

Em sintese, a analise de caminhabilidade,
pode ser mensurada por meio de medicoes
objetivas de caracteristicas do ambiente ou de
medicdes de percepg¢do dos usuarios. Os
dados das medidas percebidas podem ser
adquiridos por meio de questionarios e, no
caso de medidas objetivas, analisadas através
de sistemas de informagdes geograficas
(SIG) (Jauregui et al., 2016; Kirtland et al.,
2003). A abordagem combinada entre
medidas objetivas e subjetivas mostraram
associagOes em algumas pesquisas (Kirtland
et al., 2003; Humpel N et al., 2004; Leslie e
Cerin, 2008; Jauregui et al., 2016) e a ndo
relacdo entre as mesmas (Lee et al., 2017,
Baldock et al., 2019).

Acrescenta-se as discussdes de mensuragdo
da caminhabilidade nas cidades brasileiras,
os dados da Associa¢do Nacional de
Transportes Publicos (ANTP, 2018). A
participacdo do transporte ndo motorizado
(bicicletas e a pé) eleva-se com a reducéo do
tamanho do municipio, sendo que aqueles
que possuem de 60 a 100 mil habitantes
apresentam maiores percentuais de
deslocamento a pé. Portanto, quanto menor o
porte do municipio maior é o deslocamento
por transporte ndo motorizado e menor o uso
do transporte coletivo. Tais questdes apontam
para a necessidade de avalia¢Oes para
subsidiar politicas de mobilidade ativa em
cidades médias e pequenas e,
consequentemente, o entendimento das
associagdes entre mensuracdes objetivas e
subjetivas da caminhabilidade.

Sabendo que a qualidade urbana da
caminhabilidade exerce influéncias sobre as
percepcBes e modos de deslocamento das
pessoas, 0 objetivo geral do presente estudo é

analisar percepcdes do ambiente e a sua
relacdo com a caminhabilidade. A partir da
identificacdo de padrdes espaciais e
estatisticos da distribuicdo de categorias de
percepcao sera possivel definir principais
qualidades espaciais percebidas pelos
residentes.

Portanto, faz-se emergente a discussao da
caminhabilidade enquanto diretriz de
planejamento urbano buscando incentivar
interacdes sociais e 0 deslocamento ativo
(Giles-Corti et al., 2016). Além disso,
cidades bem planejadas e mais compactas
proporcionam progressos na qualidade de
vida da populacédo (Gehl, 2013),
sustentabilidade ambiental e vitalidade
econbmica (Sallis et al., 2016).

Metodologia

O objetivo principal desta pesquisa é analisar
as percepgOes do ambiente e a sua relagéo
com a caminhabilidade, para tanto, a
abordagem de um estudo de caso foi
selecionada pela natureza contextual do
fendmeno analisado (Yin, 2001). Em fungéo
da disponibilidade de dados do Plano de
Mobilidade fornecido pelo ITEDES —
Instituto de Tecnologia, Economia e
Desenvolvimento Social e representatividade
populacional de uma cidade média brasileira,
a cidade de Rolandia-PR foi selecionada.
Rolandia é um municipio localizado na
porcao norte do estado do Parana. A cidade
tem uma extensédo de 459.024 km? e uma
populagdo estimada em 2017 de 64.726
habitantes (IBGE, 2018) (Figura 2).

Os domicilios selecionados para a pesquisa
de OD foram escolhidos a partir do critério
de renda, verificado na relacdo de unidades
tributarias da SANEPAR (Companhia de
Saneamento do Parand). Foram aplicados 756
questionarios validos, ou seja 3,76% de
20.065 domicilios particulares permanentes
(IPARDES, 2018). O membro principal da
casa foi entrevistado sobre caracteristicas do
domicilio (tipo, nimero de familias, nimero
de moradores, tempo de residéncia, condi¢ao
de moradia, quantidade de veiculos) e
informacdes pessoais, incluindo viagens
feitas por cada membro da familia no dia
anterior. A satisfacdo quanto ao ambiente do
bairro foi quantificada através de perguntas a
serem respondidas em uma escala Likert
variando de 1 a 5, relacionadas ao trafego,
deslocamento a pé e qualidade geral do local.
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Figura 2. Cidade de Rolandia (fonte: IBGE,
2010, modificado pelas autoras).

Ainda, a percepcao em relacdo ao ambiente
construido do bairro foi aferida
subjetivamente através de uma questdo aberta
indagando sobre observages pertinentes dos
respondentes relacionadas a percepgdes do
bairro (ITEDES, 2018). Os respondentes
foram geocodificados por meio do Sistema
de Informacdo Geograficas (SIG) no ArcGis
10.5.1 pelo grupo de pesquisa [Grupo de
pesquisa] no ano de 2017.

Cada viagem foi composta por dados do
pedestre, bicicletas e movimento de trafego.
Um total de 2.731 viagens foram registradas
na pesquisa OD de Rolandia, dentre estas
2.097 foram geocodificadas, devido a erros
de ortografia, dos nomes das ruas e
informacdes limitadas, apresentados nos
demais questionarios. As viagens
sistematizadas na presente pesquisa
consideram apenas respondentes que
reportaram a realizagao de viagens a pe,
totalizando em 394 viagens.

A cidade de Rolandia foi georreferenciada
pelo grupo de pesquisa [Grupo de pesquisa]
permitindo a sistematizagdo das variaveis
objetivas e subjetivas da caminhabilidade.
Em relacdo as variaveis objetivas, foram
consideradas: densidade residencial,
densidade de intersec¢des, taxa de ocupagéo
de lotes comercias, uso misto do solo ou

entropia. Estas variaveis do ambiente
construido foram normalizadas por Escore-Z
e combinadas no Indice de Caminhabilidade
proposto por Frank et al. (2010), que pode ser
descrito pela seguinte equacéo:

Caminhabilidade

= [(2 * z densidade de interseccdes)

+ (z net densidade residencial)

+ (z taxa de ocupagdo de usos comerciais)
+ (z * diversidade de usos do solo)]

A densidade residencial foi definida a partir
da proporcéo entre unidades domiciliares por
area do setor censitario, unidade utilizada
para todas as analises. Quanto maior o nivel
dessa varidvel maior possibilidade da
presenca de pessoas ativas no bairro. A
densidade de intersecgdes, refere-se a
conectividade de ruas, ou seja, maiores
possibilidades de escolha de rotas para 0s
pedestres. Esta métrica foi quantificada a
partir da razao entre 0 nimero de
intersecgdes verdadeiras - entre trés ou mais
vias - e a area em mz do setor censitario
considerado.Um alto indicador dessa variavel
corresponde a caminhos mais diretos entre
OD. Uso misto do solo esta ligado ao grau de
diversidade de usos do solo presente em uma
unidade de érea. Para esta pesquisa, a
formula da entropia (Shannon, 1948) foi
calculada para a representagdo do grau de
‘mistura’ do uso do solo, considerando cinco
categorias de uso do solo: residencial,
comercial, servigos de entretenimento e
institucional. A taxa de ocupacao de lotes
comerciais, foi medida como a proporcéo
entre a ocupagdo do edificio comercial pela
area do lote comercial. A baixa proporgao
indica maior area de estacionamentos e baixa
propor¢do menor area de estacionamento,
entende-se que esta caracteristica indica a
priorizacdo do acesso de pedestres (Jauregui
etal., 2016; Frank et al., 2010).

Os atributos subjetivos, relacionados a
percepcdo do ambiente foram baseados em
uma secao especifica dos questionarios de
OD compostas por observacdes verbais livres
sobre percepcdes do ambiente do bairro.
Somente residentes que reportaram caminhar
e verbalizaram percepcdes de satisfacdo
relacionadas ao ambiente foram
geolocalizados e utilizados como dados da
pesquisa aqui proposta. Dentre 0s
respondentes 31,21% do total de 394 viagens,
obtiveram percepgdes, resultando em 120.
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Percepcdes de bairro foram categorizadas a
partir do framework proposto por Pikora et
al. (2003) quanto as qualidades ambientais de
Funcionalidade, Seguranca, Estética e
Destinos. Esclarece-se que devido a uma
baixa diversidade de percepcdes relatadas,
representa-las através das categorias
principais do framewok (categorias) proposto
por Pikora et. al. (2013) se mostrou suficiente
para retratar a variabilidade dos dados a
serem analisados (Tabela 1). E importante
enfatizar que alguns residentes verbalizaram
mais de uma percepcao relacionadas a

caracteristicas diferentes do ambiente. Para
dados estatisticos mais consistentes, a
escolha metodoldgica realizada foi considerar
somente a categorizacdo da primeira
percepcado verbalizada como principal,
entendendo-se que esta possuiu maior
relevancia para o respondente. Deve-se
apontar também que a grande maioria das
percepcOes em relacdo a satisfacdo dos
bairros foram apontamentos negativos.

Tabela 1. Categorizacédo das percepcdes (fonte: elaborada pelas autoras com base em Pikora et al., 2003)

Classificacdo segundo

I 0 ~ .
Pikora Frequéncia (%) Percepcbes predominantes
. . “Necessidade de quebra-molas nas
Funcionalidade 29 24.2 ruas” (n=18/tragefo)
Seguranca 17 14.2 Precisa _de mais seguranga no bairro
(n=15/seguranca pessoal)
EStétiC& 27 225 Mzitos beracos nas ruas
(n=27/paisagem urbana)
. “Estrutura e horarios de onibus ruins”
Destinos 47 39.2 (n=47/facilidades)
Total 120 100.0

Para identificar a relacdo entre variaveis
objetivas de caminhabilidade e percepcdes
verbalizadas, mapas foram construidos com o
auxilio do software ArcGis 10.5.1 mediante
sobreposicdo das percepces ja categorizadas
com quintis representativas de niveis de
caminhabilidade, a partir da analise de
variaveis objetivas. Primeiramente as
variaveis objetivas foram quantificadas por
setores censitarios (n= 70) em quintis de
baixa, média baixa, média, média alta e alta
indicag&o, divididos de acordo com as
quebras naturais dos dados de cada uma das
metricas. Foi realizada a sobreposigao de
dados objetivos e de percepcdes por setor
censitario para analise.

A partir destes dados, 0 método estatistico de
Kruskall-Wallis (Kruskal e Wallis, 1952) foi

utilizado para analise da relacdo entre
variaveis objetivas de caminhabilidade e
percepcdes. Este é um teste estatistico ndo
paramétrico que avalia as diferencas entre
trés ou mais grupos amostrados
independentemente em relagdo a uma Unica
variavel que ndo atende aos pressupostos de
normalidade (McKight e Najab, 2010).

Neste estudo as diferencas entre os quatro
grupos de percepcBes categorizadas foram
avaliadas em relagdo aos dados da
caminhabilidade objetiva, que ndo seguem a
distribui¢do normal. Analises estatisticas
foram conduzidas com a utilizacéo do
software livre para estatistica e graficos R (R
Core Team, 2018).
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Tabela 2. Percepgdes quantificadas por setor censitario (fonte: elaborada pelas autoras).

indice de caminhabilidade

(Total de setores n=70) Baxan=il Me?‘f&alxa I\;Egéa Me”dzlgf ” Altan=9
Funcionalidade 2(8,70%) 3 (20%) 10(24,39%) 9 (31,03%) 5 (41,67%)
Seguranca 3(13,04%) 1 (6,67%) 8(19,51x%) 4(13,80%) 1(8,33%)
Estética 2(8,70%) 4 (26,67x) 9(21,95%) 7(24,14%) 5 (41,67%)
Destinos 16(69,56%) 7 (46,66%) 14(34,15%) 9(31,03%) 1 (8,33x%)
Total 23(19,16%) 15(12,50%) 41(34,17%) 29(24,17%) 12 (10%)
B e waris Memoe M MR
Funcionalidade 3(124%) 3(25w%) 8(21,05x%) 9(34,624%) 6(31,58%)
Seguranca 2(8%) 2(16,67%) 7(18,42%) 4(15,384%) 2(10,53%)
Estética 4(16w) 2(16,67%) 9(23,69%) 6(23,08%) 6(31,58%)
Destinos 16(64%) 5(41,66+%) 14(36,84%) 7(26,92%) 5(26,31%)
Total 25(20,83%) 12(10%) 38(31,67%) 26(21,67%) 19(15,83x%)
g)sl?)/r:r:tsrtgp?: Baixa n=17 Médri]a;gaixa I\;Iizgga Ménd:iz;g Ita Altan=1
(Total de setores n=70)
Funcionalidade 5(15,15%) 3(15%) 7(58,33%) 14(25,45%) 0
Seguranca 3(9,10%) 2(10%) 2(16,67%) 10(18,18%) 0
Estética 5(15,15%) 2(10%) 1(8,33%) 19(34,554%) 0
Destinos 20(60,60%) 13(65%) 2(16,67%) 12(21,82%) 0
Total 33(27,50%) 20(16,67%) 12(10v) 55(45,83%) 0
(I:Drir;zlr?]ziiodse Baixa n=18 Mé?]i:1b3aixa '\rffg;a Ménd:iig Ita Alta n=6
(Total de setores n=70)
Funcionalidade 4(13,33%) 5(20,83x) 9(25%) 6(27,27%) 5(62,5%)
Seguranca 3(10w%) 4(16,67%) 6(16,67%) 4(18,18x) 0
Estética 5(16,67%) 5(20,83x%) 8(22,224) 7(31,824) 2(25%)
Destinos 18(60%) 10(41,67%) 13(36,11%) 5(22,73%) 1(12,5%)
Total 30(25%) 24(20%) 36(30%) 22(18,33%) 8(6,67%)
Taxade ocupagao de lotes Média baixa Média Média alta _
comerciais Baixa n=34 =9 n=12 n=13 Alta n=2
(Total de setores n=70)
Funcionalidade 10(19,61%) 7(50%) 6(23,08%) 5(17,86%) 1(100w)
Seguranca 6(11,76%) 1(7,14%) 2(7,69%) 8(28,57x) 0
Estética 10(19,614%) 5(35,72%) 2(7,69%) 10(35,71%) 0
Destinos 25(49,02%) 1(7,14%) 16(61,54%) 5(17,86%) 0
Total 51(42,50%) 14(11,67%) 26(21,67%) 28(23,33%) 1(0,83x)
Resultados percepcdes relacionadas ao ambiente,

A partir da quantificagéo objetiva da

caminhabilidade e da categorizacdo de

realizou-se a sobreposicéo das informacoes
em mapeamento e a andlise estatistica.
Resultados foram inicialmente obtidos com a
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sistematizacao de percepgdes por setor maior consisténcia para percepcdes
censitario (Tabela 2). As quantidades de relacionadas a funcionalidade, estética e
percepcOes categorizadas foram tabuladas em destinos. Entre estas, as percepges de
relacdo ao indice de caminhabilidade e cada funcionalidade e estética se correlacionam
uma das variaveis objetivas da forma urbana. com maiores indices de caminhabilidade
(Tabela 3). Percepcdes de destinos estiveram
O método estatistico Kruskall-Wallis mais relacionadas a transportes publicos, e
demonstrou diferengas significantes entre 0s apresentaram coeficiente de variacdo extremo
guatro grupos analisados, indicadas pelo p- em relacdo as demais, indicando uma maior
valor menor que 0.05. O teste apresentou dispersédo de dados de caminhabilidade.

Tabela 3. Relagéo estatistica entre escores de caminhabilidade e categorias de percepgao (fonte:
elaborada pelas autoras).

Kruskall-Wallis Funcionalidade a Seguranca ab Estética a Destinos b
Média 4.23 291 4.19 1.40
Mediana 3.83 3.33 4.29 2.56
Coef. De Variacdo 80.62 115.99 91.97 259.99
*Kruskal-Wallis chi squared = 11.824. p-value = 0.008011
Em relacéo ao Index de caminhabilidade, predominantes estiveram relacionadas a
percepcdes referentes a destinos foram destinos e funcionalidade. O setor de alta
superiores em locais de baixa , média baixa e caminhabilidade obteve maior frequéncia de
média caminhabilidade. Para o setor de percepcdes sobre funcionalidade e estética
média alta caminhabilidade, as percepc¢des (Figura 3).

Legenda
CLASSIFICACOES PERCEPGAQ

@ 1 FUNCIONALIDADE

@ 2-SEGURANGA

O 3-ESTETICA

© 4-DESTINGS
= PERIMETRO URBANO

INDEX DE CAMINHABILIDADE
j BAIXA CAMINHABILIDADE
j MEDIA BAIXA CAMINHABILIDADE
P I VEDIA CAMINHABILIDADE
o uJ 1 1Kilometers I EDIAALTA CAMINHABILIDADE
0 05 1 2 3 4 I ALTA CAMINHABILIDADE

Figura 3. Percepcdes relacionadas ao indice de caminhabilidade (fonte: elaborada pelas autoras).

Em relacdo a varidvel densidade residencial, referentes a funcionalidade foram
percebe-se a ocorréncia de maior frequéncia contabilizadas em areas de média alta

de percepc0es relacionadas a destinos em densidade e percepcdes de funcionalidade e
setores censitarios de baixa , média baixa e estética em alta densidade (Figura 4).

média densidade. Percepcdes predominates
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Figura 4. Percepgdes relacionadas a variavel densidade residencial (fonte: elaborada pelas autoras).

Em relaco a variavel uso misto do solo ou
entropia, respondentes ndo manifestaram
suas percepcdes em setores de alta entropia.
Em locais de baixa e média baixa entropia as
percepcBes sobre destinos se mostraram

predominantes.

Maior frequéncia de percepg¢des relacionadas
a funcionalidade foram constatadas no setor
de média entropia e de estética no setor de

média alta entropia (Figura 5).

| S|
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4
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Legenda
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Figura 5. Percepcdes relacionadas a variavel uso misto do solo/entropia (Fonte: elaborada pelas autoras).
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Quanto a variavel densidade de cruzamentos
maior frequéncia de percepc¢des relacionadas
a destinos ocorreram em setores de baixa,
média baixa e média densidade. Quantidades
superiores de percepcBes relacionadas a
estética estiveram presentes nos setores de
média alta

densidade. No setor de alta densidade
percepc¢Oes ligadas a funcionalidade se
mostraram predominantes (Figura 6).

(L | | TKilomelers
0 05 1 2 3 4

Legenda
— PERIVETRO
CLASSIFICAGOES PERCEPGAQ
@ - FUNCIONALIDADE
@ 2- SEGURANCA
O 3-ESTETICA
© 4-DESTINOS
DENSIDADE DE CRUZAMENTOS
[ ] BAIXA DENSIDADE
|| MEDIABAIXA DENSIDADE
I MEDIA DENSIDADE
I E0IAALTA DENSIDADE
I ~LTADENSIDADE

Figura 6. Percepgdes relacionadas a variavel densidade de cruzamentos (Fonte: elaborada pelas autoras).

A variavel taxa de ocupacdo de lotes
comerciais compreende maior frequéncia de
percepcdes relacionadas a destinos em
setores de baixa e média taxas. PercepcOes de
funcionalidade se mostraram predominantes
no setor de média baixa taxa.

No setor de média alta taxa a quantidade de
percepcdes sobre estética foram superiores.
No setor de alta taxa uma Unica percepcéo foi
computada, sendo esta relacionada a
funcionalidade (Figura 7)
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Figura 7. Percepcdes relacionadas a varidvel taxa de ocupagdo de lotes comerciais (onte: elaborada pelas
autoras).

Discussoes

O método estatistico ndo paramétrico de
Kruskal-Wallis foi expressivo a presente
pesquisa para comprovar a associacgao entre
as variaveis subjetivas e o Index de
caminhabilidade. Percepcdes estiveram
relacionadas a funcionalidade e estética
demonstrando influéncia entre o transito e o
caminho utilizado por pedestres, que devem
encontrar formas de atravessar a rua lidando

com o perigo do trafego (Pikora et al., 2003).

As percepcdes de funcionalidade foram mais
evidenciadas em verbalizacdes referentes a
falta de dispositivos de controle de transito
como quebra-molas e a manutengédo das
calgadas, e percepcOes de estética a partir de
verbalizacOes relacionadas a presenca de
buracos nas ruas.

O estudo mostra que os atributos objetivos
relacionados ao deslocamento ativo,
propostos na teoria de Frank et al. (2010),
também foram associados a satisfagdo de
bairro. Em setores com alta caminhabilidade
foram verificadas menores quantidades de
percepces verbalizadas. Isto poderia ser
explicado a partir de caracteristicas
ambientais que influenciam
inconscientemente residentes dos bairros
(Kamphuis et al., 2010). Esta desconex&o
indica potencialmente que os residentes néo

percebem como certas caracteristicas da
vizinhanca podem afetar sua atividade fisica
e salide. Pesquisas anteriores sugerem que
adultos com menor renda e escolaridade
(Gebel, Bauman e Owen, 2009) e menos
atividade fisica ( Kirtland et al., 2003) sdo
mais provaveis a perceber negativamente
caracteristicas do bairro como tendo menor
caminhabilidade do que objetivamente existe.
Entende-se que caracteristicas do design
urbano possam ser incorporadas para tornar
0s bairros de maior caminhabilidade mais
atraentes, embora essas caracteristicas
especificas precisem ser identificadas (Lee et
al., 2017).

Percepcbes mostraram-se negativamente
associadas a densidade residencial. Infere-se
gue bairros com baixa densidade residencial,
possuem pouca quantidade de pessoas
caminhando devido ao baixo numero de
residéncias e, portanto, o contato com o
ambiente da vizinhanga é menor. A partir
disto maiores percepgdes relacionadas a
destinos s&o predominantes, pois o0 baixo
nivel de exposicéo e coesdo social geram
menores compreensdes e familiaridades com
caracteristicas relativas a estética e
funcionalidade, presentes na maioria das
percepcOes de residentes de bairros com alta
densidade residencial (Jauregui et al., 2016;
Leslie et al., 2005).
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Entende-se que esta relacdo também pode ser
explicada a partir da associacdo negativa
entre destinos percebidos e senso de
comunidade, enquanto qualidades estéticas
percebidas estdo associadas positivamente
com o senso de comunidade e maiores niveis
de densidade residencial (Grasser, Titze e
Stronegger, 2016)

A interconex&o entre o uso do solo e 0
transporte publico, percep¢do predominante
na categoria Destinos, resulta em menores
distancias origem destino, incentivando
melhores alternativas de mobilidade, como o
transporte publico, bicicleta e deslocamento a
pé (Sallis et al., 2016). Portanto, maiores
percepcBes relacionadas a destinos, em
setores de baixa entropia, mostram a
desconexdo entre a rede viéria e a variavel
uso do solo e a falta de integracéo entre o
planejamento urbano e meio de transporte
publico.

Melhores percepcdes sobre conectividade e
caminhabilidade estdo ligadas ao nivel de
exposicdo e compreensdo do local (Dewulf et
al., 2012). Sendo assim, o baixo nivel de
exposicdo dos respondentes sobre o bairro e
consequentemente, da menor possibilidade
de rotas devido a baixa densidade de
cruzamentos implicam em maiores
percepcdes sobre destino.

AssociagOes mais fracas foram encontradas a
partir da variavel taxa de ocupacéo de lotes
comerciais. Entretanto, entende-se que esta
variavel da forma urbana proposta por Frank
et al. (2010) possui sua validag&o realizada
em cidades Norte americanas onde estdo
presentes grandes edificios comerciais
marcados por grandes quantidades de
estacionamento (Frank et al., 2010). Em vista
do porte do estudo de caso analisado aqui,
entende-se que esta variavel pode ndo se
aplicar a cidade de Rolandia. Porém, mesmo
sendo alta a taxa de ocupacéo de lotes
comerciais em determinado setores, as
demais varidveis que exercem maior peso na
equacdo da caminhabilidade podem a
conferir altos coeficientes.

Conclusotes

Tendo como objetivo da pesquisa a anélise
das percepcdes do ambiente e sua relagédo
com a caminhabilidade, padrdes de
percepcao baseado em categorizacgdes
propostas por Pikora et al. (2003)
relacionados a caminhabilidade objetiva

apontada por Frank et al. (2010), foram
analisados. A partir de um estudo de caso
conduzido na cidade de Rolandia -PR, a
consistente associacdo entre funcionalidade,
estética e destinos percebidos com variaveis
da caminhabilidade foi observada mediante
andlise visual de mapas e do teste estatistico
de Kruskal — Wallis.

Os resultados desta pesquisa contribuem para
diretrizes de projeto urbano sustentaveis,
evidenciando caracteristicas do ambiente que
influenciam a percepcao das pessoas e
incentivam o deslocamento ativo. Estratégias
devem ser utilizadas ndo apenas para
melhorar as caracteristicas do bairro mas
também a coesao social, buscando maior
envolvimento e percepg¢éo dos residentes
sobre seu bairro. O estimulo da atividade de
pedestres pode proporcionar a melhoria na
qualidade de vida e a diminuicdo de doencas
cronicas.

A principal limitagdo do estudo aqui
apresentado foi a utilizagdo de dados
secundarios obtidos de um estudo OD
realizado pela prefeitura de Rolandia
considerando questdes “abertas” necessarias
para a categorizacao do framework proposto
por Pikora et al. (2003), respondidas por 120
pessoas. Os dados coletados ndo foram
levantados na especificidade de analisar a
caminhabilidade, mesmo sendo uma fonte
importante e coerente de informagdes. Desta
forma, o tamanho da amostra de percepgdes
verbalizadas pelos residentes (n = 120) pode
ser considerado como uma limitag&o de
pesquisa, possivelmente ocasionando as
associac0es fracas encontradas em relagdo a
caminhabilidade. Porém os resultados
obtidos neste estudo poderao ser usados
como pré-diretrizes na elaboragdo e
realizacdo de futuros estudos em relacdo a
caminhabilidade.

A falta de atratividade e insegurancga
percebidas, apresentadas por meio de maiores
relacdes entre o Index de caminhabilidade e
percepcOes de funcionalidade, relacionadas a
inseguranca com o trafego, estética e destinos
podem ser explicadas a partir do fator
socioeconémico (Kamphuis et al., 2010).
Embora a presente pesquisa nao aborde
detalhadamente a questdo da renda, é
evidente que esse € um fator expressivo em
percepcOes do ambiente. Estudos futuros
podem pequisar mais a fundo sua relacéo
tentando desvendar a interferéncia sobre as
percepcOes de bairro no contexto brasileiro.
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Tradugdo do titulo, resumo e palavras-chave

Perceptions of the built environment and their association with objective walkability

Abstract. With the increasing burden of motorized transport, urban qualities have guided researchers to
understand the influence of urban form on active travel. One of the strategies to evaluate the built
environment is walkability, understood as the extent to which urban form may or may not be conducive to
walking. This quality may be analyzed subjectively or objectively, considering perceptions or
quantifications of environmental characteristics. Therefore, the general research objective is to analyze
perceptions of the built environment related to walkability in a brazilian city. Perceptions were extracted
from the Origin-Destination survey carried out for an Urban Mobility Plan of a case study — Roldndia/PR
An Index was systematized as an objective and composed walkability measure, by census tracts, and
analyzed in map overlays in relation to perceptions through the Kruskal-Wallis statistical procedure.
Results indicate that functional, aesthetic and destination perceptions were associated to walkability,
while perceptions of safety were less relevant. The study contributes for mobility guidelines in
incorporating environmental perceptions as support to active travel to promote the sustainable city.

Keywords. built environment; walkability, sustainability,; perception.
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