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Editorial

O PNUM e as redes regionais do ISUF

O estudo das formas urbanas, e dos agentes e
processos que moldam essas formas ao longo do
tempo, tem vindo a ganhar um protagonismo
crescente no debate sobre cidades. Se no contexto
internacional é possivel reconhecer um contributo
sistematico do International Seminar on Urban
Form (ISUF), desenvolvido ao longo de mais de
duas décadas de atividade a partir da primeira
reunido em Lausanne em 1994, no contexto luso-
brasileiro é também possivel identificar o
contributo da ‘Rede Lusofona de Morfologia
Urbana’ (PNUM).

A criacdo do PNUM foi oficializada na
conferéncia do ISUF de 2010, realizada em
Hamburgo. Originalmente pensada como uma
rede portuguesa (a proposta oficial reunia cerca
de catorze académicos portugueses, provenientes
de sete universidades diferentes, e estruturava-se
a partir do artigo ‘The study of urban form in
Portugal’ de Oliveira et al., 2011), rapidamente
se percebeu as vantagens de constru¢do de uma
rede lus6fona, com um claro enfoque na relagéo
entre Brasil e Portugal.

Sete anos depois da sua criacdo, a atividade
do PNUM assenta hoje em trés elementos
fundamentais. O primeiro destes elementos € a
sua conferéncia anual, em lingua Portuguesa, que
se realiza alternadamente no Brasil e em
Portugal. Desde a primeira conferéncia que teve
lugar no Porto, coordenada por Mario Fernandes
(Universidade do Porto), até a sexta conferéncia
realizada em Vitéria, organizada por Eneida
Mendonca (Universidade Federal do Espirito
Santo), verifica-se uma tendéncia geral de
aumento do ndmero de comunicagBes e do
namero de participantes (com e sem apresentacéo
de uma comunicacdo), bem como do nimero de
jovens investigadores presentes na conferéncia.

O segundo elemento ¢ a ‘Revista de
Morfologia Urbana’ (RMU), estruturada de um
modo semelhante a Urban Morphology em
artigos, ‘perspetivas’, relatérios e noticias.
Passados cinco anos apés o inicio da sua
atividade, a RMU publicou ja textos de mais de
100 autores abordando as  dimenses
fundamentais do estudo da forma fisica das
cidades.

O terceiro elemento é o workshop anual. De
um modo geral, este workshop estrutura-se em
quatro ou cinco dias (sendo o primeiro dia
dedicado a teoria e os restantes dias dedicados a
pratica), atrai entre 20 a 30 estudantes /

participantes maioritariamente do Brasil e de
Portugal, e apresenta uma grande diversidade ao
nivel de faixa etaria, formacado de base e atividade
profissional dos participantes. Pretende-se que o
workshop complemente a conferéncia anual,
estabelecendo-se como um palco para colocar em
pratica (tomando como suporte fisico a cidade
onde se realiza o workshop) as teorias, 0s
conceitos e 0s métodos de descricédo, explicacdo e
prescricio morfologica que sdo debatidos na
conferéncia anual (ver Oliveira e Monteiro, 2016,
para os resultados do primeiro workshop).

A criagdo do PNUM, no inicio da presente
década, respondeu a uma proposta apresentada
em 2006 pelo entdo presidente do ISUF, Michael
Conzen (University of Chicago), no sentido de se
criarem redes regionais que, em articulagdo com
0 ISUF, promovessem o estudo da forma urbana
nos seus contextos geograficos de proximidade.
As primeiras redes a serem criadas foram a
Nordic Network of Urban Morphology / NNUM
(2006) e o ISUF lItalia (2007). Se ambas tém em
comum um periodo inicial pouco dindmico, no
caso do ISUF Italia esse processo comegou a ser
revertido em 2014 com uma ‘refundagdo’ da
rede. Desde entdo, a rede, claramente centrada na
Sapienza Universita di Roma, tem vindo a
promover conferéncias e a publicacdo da revista
U+D UrbanForm and Design (em ambas, o
Inglés é uma das linguas oficiais). Ao contrario
das restantes redes, o ISUF ltalia privilegia uma
das escolas de pensamento morfolégico presentes
no ISUF, a abordagem tipol6gica projetual
(Cataldi et al., 2002; Marzot, 2017).

Apb6s o estabelecimento do PNUM foram
criadas a Chinese Network of Urban Morphology
/ CNUM (2013), a Turkish Network of Urban
Morphology / TNUM (2014), o Hispanic
International Seminar on Urban Form / ISUF-H
(2015) e a Cyprus Network of Urban Morphology
/ CyNUM (2015). Todas estas redes tém vindo a
promover conferéncias nacionais, sendo que o
CNUM e o ISUF-H (bem como o PNUM e o
ISUF ltalia) organizaram j& a conferéncia anual
do ISUF de 2016 e 2017, em Nanjing e Valéncia
respetivamente. Nos Gltimos anos tém vindo a
emergir novas redes — ou ideias para novas redes
— na Pol6nia, na Sérvia, na Africa do Sul e nas
regides da Australasia e do Golfo Arabe.

Recentemente, o papel crucial destas redes
regionais foi sublinhado pelo Advisory Committee
on the Future Development of ISUF. Percebendo
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o papel destas ‘estruturas intermédias’, o
Advisory Committee promoveu uma reflexdo
sobre 0 modo como poderiam ser reforgadas as
relacbes entre as diferentes redes e entre cada
uma delas e o ISUF. Essa reflexdo levou a
proposta de lancamento de um conjunto de
projetos que juntem diferentes redes. A Call para
0 primeiro desses projetos, fechada no momento
da escrita deste Editorial, centra-se num tema de
investigacdo que é partilhado pela maioria das
redes, a relacdo entre investigagdo e pratica. A
resposta a esta Call, pelo PNUM e por outras
redes regionais, constituird certamente um duplo
contributo para o debate internacional. Por um
lado, serd& um contributo para a discussdo da
relacdo entre investigacdo cientifica e pratica
profissional. Por outro lado, sera um contributo
para o efetivo fortalecimento das relagdes entre as
diferentes redes regionais.

Referéncias

Cataldi, G., Maffei, G. L. e Vaccaro P. (2002)
‘Saverio Muratori and the Italian school of
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Vitor Oliveira

Urban Morphology

Foi publicado em outubro o segundo nimero do
volume 21 da revista Urban Morphology
(http://www.urbanform.org/online_public/2017_2
.shtml). Este nimero inclui quatro artigos.

No primeiro artigo deste nimero, Tolga Unlii
e Yener Bas abordam as transformacdes das
caracteristicas da paisagem urbana (em particular
das parcelas) em resultado dos diferentes
processos morfolégicos. E explorado o conceito
de tipo morfogenético. Esta leitura é aplicada ao
caso de estudo de Calimbel, na cidade de Mersin,
Turquia.

No dmbito da relacdo entre morfologia urbana
e desenho urbano, Olgu Caliskan e Bardia
Mashhoodi exploram o conceito de ‘coeréncia’,
procurando  objetiva-lo num conjunto de
indicadores morfoldgicos quantificaveis. O artigo
propde um modelo analitico (aplicado a trés
bairros planeados em Roterddo, Holanda) e
sugere a ‘proximidade espacial’ e a ‘consisténcia’
como os dois indicadores chave para medir a
coeréncia da paisagem urbana.

No terceiro artigo, Giancarlo Cataldi analisa a
geometria da forma urbana de Florenca, uma
tipica cidade de fundagdo Romana que atingiu o
seu pico de desenvolvimento em 1300. Por essa
altura, foi elaborado um ambicioso plano que
propunha alojar dentro dos limites muralhados da
cidade um elevado nimero de habitantes. Como

no caso de Roma, as estruturas preexistentes
influenciaram  fortemente o  subsequente
desenvolvimento de Florenga.

Por fim, Adel Muhammad Remali e Sergio
Porta apresentam os resultados de uma andlise da
forma urbana de Tripoli, Libia. O artigo compara
trés casos de estudo construidos em diferentes
periodos morfologicos: a ‘cidade velha’ (pré-
moderna), o ‘bairro Italiano’ (colonial) e o
‘subtrbio jardim’ (modernista inicial). Dois
conjuntos de indices descritivos, centrados na
rede de ruas e na estrutura de quarteirdes, sdo
aplicados para medir de modo quantitativo os trés
casos de estudo.

A revista inclui ainda dois Viewpoints. No
primeiro, recorrendo essencialmente ao espélio
da M. R. G. Conzen Collection da University of
Birmingham, Claudia Monteiro reconstitui as
principais fases do processo que levou a
publicagdo do classico livro  Alnwick,
Northumberland: a study in town plan analysis
de M. R. G. Conzen em 1960. No segundo
Viewpoint, Nicola Marzot descreve os principais
desenvolvimentos da Escola Caniggiana ao longo
das ultimas duas décadas, tocando em temas
fundamentais como o espaco antrépico como um
organismo, a compreensdo da modernidade, a
crise financeira e a reciclagem urbana, e a
disseminagdo da morfologia urbana.




Convergéncia de métodos de descri¢éo da forma urbana:
analise de textura de imagens de satélite e analise grafica

visual

Luiz Amorim

Universidade Federal de Pernambuco, Avenida dos Reitores, s/n, Cidade Universitaria,

50741-530 Recife PE, Brasil. E-mail: amorim@ufpe.br

Mauro Barros Filho

Universidade Federal de Campina Grande, Rua Aprigio Veloso, 882, Bairro

Universitério, 58429-900 Campina Grande PB, Brasil.
E-mail: mbarrosfilho@gmail.com

Artigo revisto recebido a 30 de Setembro de 2017

Resumo. O artigo apresenta os resultados de uma investigacdo que visa
integrar diferentes abordagens a andlise da forma urbana. A metodologia
proposta integra duas linhas de investigagdo: i) analise de textura de
imagens de satélite de alta resolugdo com o uso de medidas fractais e de
lacunaridade para descrever a distribuicdo espacial de pixéis com niveis de
cinza semelhantes; ii) Andlise Gréfica Visual, do inglés Visual Graph
Analysis (VGA), que descreve propriedades visuais de sistemas espaciais.
Uma andlise de segunda ordem é proposta para descrever a textura dos
mapas VGA e investigar em que medida os padrdes subjacentes de
configuracdo e textura estdo correlacionados. Os resultados apresentados
demonstram a robustez dos procedimentos para identificar padrées socio-
espaciais distintos.

Palavras-chave: lacunaridade, sintaxe espacial, anélise de textura, analise
grafica visual

Introducéo

A forma urbana € resultante de uma
complexa  interagdo  entre  diversos
fendmenos sociais, econdémicos e culturais,
produzidos, reproduzidos e acumulados no
tempo e no espaco. Sua descricdo e analise a
partir de uma Unica abordagem sempre sera
limitada e incompleta. Diferentes abordagens
em morfologia urbana Vvém  sendo
desenvolvidas nas Ultimas décadas. Apesar
de suas fragilidades, hd pontos que as
conectam (Oliveira, 2016). A integracdo
entre diferentes abordagens, com a aplicagédo
de métodos de andlise distintos e
complementares, é um campo de
investigacdo que deve ser ampliado para

produzir modelos analiticos que levem ao
entendimento da forma urbana em suas
multiplas dimensdes.

E neste contexto especifico que o
presente artigo estd inserido: o interesse em
integrar métodos desenvolvidos em duas
abordagens analiticas da morfologia urbana.
A primeira fundamenta-se na Teoria da
Logica Social do Espaco, também conhecida
como Teoria da Sintaxe Espacial
desenvolvida por Bill Hillier e Julienne
Hanson (1984). A segunda, na Teoria dos
Fractais proposta por Benoit Mandelbrot
(1967, 1982), cujos principios aplicados para
a analise de cidades foram sintetizados em
1994, no livro Fractal Cities, de autoria de
Michael Batty e Paul Longley. Ambas
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apresentam natureza quantitativa e envolvem
a aplicacio de métodos que buscam
descrever a forma urbana a partir da
mensuragéo de suas propriedades
geométricas e das suas relacBGes espaciais.
Dentre estes métodos, sdo de interesse 0s
procedimentos descritivos que fazem uso de
medidas configuracionais (Hillier e Hanson,
1984) e aqueles baseados em medidas
fractais para a anélise de textura de imagens
digitais, particularmente  aqueles que
observam os padr6es de lacunaridade (Gefen
et al., 1984). Suas principais caracteristicas
s8o descritas a seguir.

A andlise de textura de imagens de
satélite de favelas e ndo-favelas de cidades
de varios continentes demostrou, por meio de
medidas de lacunaridade, uma correlagéo
consistente entre o0s padrdes sociais e
espaciais, refletindo a dimensdo e o aspeto
material dos constituintes da forma urbana —
edificacdo, rua, bloco, praga — bem como
elementos naturais — rio, mar, vegetag&o, etc.
(Barros Filho e Sobreira, 2005; Kit et al.,
2011; Owen, 2012). A relevancia e a
consisténcia desses achados levantam a
guestdo se tais propriedades estariam
subjacentes a mapas tematicos que
descrevem propriedades urbanas diversas,
notadamente  aquelas  relacionadas  as
propriedades configuracionais que
descrevem assimetrias estruturais. Em outras
palavras, se 0s aspetos relacionados & ordem
(imagem do satélite) e & estrutura
(propriedades configuracionais) dos
elementos constituintes da forma urbana
estariam de algum modo relacionados pela
distribuicdo interna dos padrfes de lacunas,
conforme descrito pelos valores de
lacunaridade.

Andlise de textura de imagens digitais

A anélise de textura de imagens digitais tem
por objetivo reconhecer e distinguir arranjos
espaciais com base em métodos que medem
a variabilidade dos valores de nivel de cinza
de seus pixéis. Quanto maior a variabilidade,
menor sera a homogeneidade ou
uniformidade da textura da imagem (Barros
Filho e Sobreira, 2005).

Um padrdo de textura é sempre
dependente de fatores de escala. Pode variar

significativamente de acordo com o tamanho
e a resolucdo espacial de uma imagem
digital. Uma imagem muito pequena, por
exemplo, pode conter parte de um padréo e,
portanto, pode ndo ser capaz de caracteriza-
lo, enquanto uma imagem grande pode ser
composta por mais de um padréo singular e
também ndo  conseguir  descrevé-los
adequadamente. De forma semelhante, um
pixel em uma imagem de baixa resolugédo
espacial pode representar um sinal integrado
de padrdes ainda menores do que o tamanho
do pixel. A medida que a resolugéo espacial
aumenta, os pixéis da imagem podem se
tornar menores do que o padrdo analisado,
gerando ruidos espectrais que degradam a
classificagdo da imagem (Mesev, 2003).

N&o existe, portanto, uma escala Gnica ou
preferivel para caracterizar um padrdo de
textura. Sua escala real depende de suas
escalas de observacéo e de mensuragdo. Para
Mandelbrot (1967), o comprimento de uma
linha costeira em um mapa depende do
instrumento utilizado na sua medicdo. Se a
linha for medida com uma régua grande,
muitos detalhes ndo serdo computados. Se a
mesma linha for medida com uma régua
menor, maior serd a quantidade de medicoes
e maior sera o seu comprimento (Figura 1).
Com base nesta relagio é possivel
generalizar que fendmenos espaciais estdo
regidos por uma lei de escala: quanto maior o
seu tamanho, menor sera a sua quantidade.
Matematicamente, esta relacdo pode ser
representada em um grafico logaritmico do
tamanho pela quantidade. A declividade da
linha de regressdo deste grafico corresponde
a dimensdo fractal e expressa o grau de
irregularidade ou o grau de eficiéncia do
padrdo na ocupagdo de um espaco
(Mandelbrot, 1982).

A dimensdo fractal estda baseada na
hip6tese de que padrdes espaciais sdo auto-
similares, ou seja, se repetem em diversas
escalas e quando sdo  analisados
simultaneamente em diferentes escalas
exibem certa dependéncia hierarquica, que
fornece  informagbes Uteis na  sua
caracterizacdo (Figura 2). Diversas analises
de textura em imagens tém sido realizadas
com o intuito de diferenciar classes de usos
do solo utilizando valores de dimenséo
fractal (Burrough, 1983; De Cola, 1989;
Lam, 1990). A dimenséo fractal, entretanto,




Convergéncia de métodos de descri¢do da forma urbana 67

Figura 1. Nimero n de segmentos gerados ao medir o comprimento de um perimetro
irregular com trés diferentes tamanhos de réguas: r0, rl e r2 (fonte: Batty e Longley,
1984).

NTREFERES

Figura 2. Diferentes etapas do fractal conhecido como Flocos de Neve de Koch.

ndo oferece uma completa descricdo de
padrdes urbanos, porgue tais padrdes nao sdo
exatamente  auto-similares e  podem
apresentar as mesmas dimensdes fractais,
mas diferentes texturas (Mandelbrot, 1982;
Lin e Yang, 1986).

Uma das maneiras de superar tais
dificuldades é a analise de padrbes de
lacunaridade. A lacunaridade pode ser
definida como uma medida complementar da
dimensdo fractal ou o desvio de uma
estrutura geométrica de sua invariancia
translacional (Gefen et al., 1984). Permite
distinguir padrdes espaciais por meio da
andlise de distribuicdo de lacunas, entendidas
como pixéis com valores especificos em
diferentes escalas (Plotnick et al., 1996).
Valores altos de lacunaridade

revelam grande variabilidade de lacunas em
uma imagem e, portanto,  maior
heterogeneidade na sua textura. A
lacunaridade é uma poderosa ferramenta de
andlise de textura de espagos urbanos
registados por imagens de satélite, pois €
uma medida multi-escalar, isto é, permite
uma analise de densidade, compactacdo ou
dispersdo através de escalas.

Existem diversos algoritmos para calcular
a lacunaridade de uma imagem. Entre eles,
dois algoritmos sdo comummente utilizados:
‘caixas deslizantes’ e ‘caixas diferenciais’. O
algoritmo de caixas deslizantes (Allain e
Cloitre, 1991) considera uma caixa de
tamanho r a deslizar sobre uma imagem e
essa caixa aumenta progressivamente apos
cada rodada (Figura 3).
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Figura 3. Exemplo do algoritmo de caixas deslizantes em dois tamanhos r de caixa: 9 e 13
pixéis (fonte: Barros Filho e Sobreira, 2007).

O numero de caixas deslizantes com raio
r e massa M é definido como n (M, r). A
distribuicdo de probabilidade Q (M, r) é
obtida dividindo n (M, r) pelo nimero total
de caixas. A lacunaridade na escala r é
definida como o desvio do quadrado médio
da variacdo da probabilidade de distribuicdo
de massa Q (M, r) dividido pelo seu meio
guadrado.

> M*Q(M,r)
L(r)=-M

[%: MOV, r)T )

onde L(N= lacunaridade de tamanho de
caixar
M = massa ou pixéis de interesse

QM1 = probabilidade de M em
tamanho de caixa r

O algoritmo de caixas deslizantes é
aplicado a imagens binarias com apenas 1
bit. Para superar essa limitacdo, o algoritmo
de Caixas Diferenciais foi proposto por Dong
(2000) para calcular a lacunaridade de
imagens com 2 ou mais bits, ou seja,
imagens cujos pixéis podem ter muitos tons
de cinza. Por exemplo, em uma imagem de 8
bits cada pixel pode ter 28 tons de cinza.
Neste caso, ele mede a intensidade média dos
pixéis por caixa, que é a diferenga entre 0s
valores de intensidade maxima e minima
em cada caixa de tamanho r (Karperien,
2007).

De acordo com este algoritmo, uma caixa
deslizante de tamanho r é colocada no canto
superior de uma janela de imagem de

tamanho W x W. O tamanho de janela W
deve ser um ndmero impar para permitir que
o valor calculado seja atribuido a um pixel
central, sendo r <W. Dependendo dos
valores de pixel dentro da caixa deslizante r
X r, uma coluna com mais de um cubo pode
ser necessaria para cobrir o valor méaximo de
pixel por meio do empilhamento de caixas de
cubo umas sobre as outras, se o pixel minimo
e maximo dos valores dentro de uma dada
coluna cairem na caixa cubica u e v,
respectivamente. Entdo, a altura relativa da
coluna serd (Myint et al., 2006):

n.(, j)=v-u+1 (2)

onde ":(.1) = altura relativa da coluna em i
ej

V = caixa cubica com valor maximo
de pixéis

U = caixa cubica com valor minimo
de pixéis
Quando a caixa deslizante desliza sobre a
janela da imagem W x W, a massa seré:

M, =>'n G, j)

©)

onde Mr=massa da imagem em tons de
cinza

n. (i, ) = altura relativa da coluna em i
e]

Entdo, a massa M na equagdo 2 €
substituida por M na equacdo 3 para obter a
lacunaridade na janela W x W. O valor de
lacunaridade é atribuido ao pixel central da
janela, & medida que a janela W x W desliza
em toda a imagem (Figura 4).
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Figura 4. Exemplo do algoritmo de caixas
deslizantes (fonte: Barros Filho e Sobreira,
2008).

Sintaxe Espacial

A Teoria da Sintaxe Espacial (Hillier e
Hanson, 1984) tem sua origem no campo da
morfologia da arquitetura (Steadman, 1983)
na década de 1970. Tem por interesse
entender a relacdo descrita a partir de suas
propriedades configuracionais, observada
segundo formas de uso e ocupagdo em dois
tipos de espacos: os abertos e continuos — 0s
espagos urbanos; e os fechados e
descontinuos — as edificacbes. Seu
argumento central sugere que a estrutura
espacial subjacente a qualquer edificio ou
cidade ndo é simplesmente um cenario para a
vida social, mas sim seu componente
integral.

Para descrever e compreender em que
medida espaco e sociedade estdo associados,
trés dimensdes espaciais sdo consideradas: a)
as linhas axiais, relacionadas ao movimento;
b) os espacos convexos, relacionados ao uso
e ocupacdo; e c) 0s campos visuais. O
conjunto de unidades convexas e axiais
constitui mapas que permitem sua descri¢éo
como sistemas topologicos, onde as
respetivas unidades séo representadas como
nés em um grafo e a conexdo entre elas,
como arestas. A partir dos grafos, € possivel
inferir um conjunto de medidas. De maior
relevancia ¢ o valor de integracdo, uma
medida de centralidade que descreve a
profundidade média de cada unidade espacial
(axial ou convexa) para todas as demais. Ou
seja, descreve em que medida determinadas
porcgdes de espaco sd0 mais rasas — portanto
de mais facil acesso de todo e qualquer

espago constituinte do sistema considerado —
ou mais profundas. Estudos empiricos
demonstram que espa¢os mais rasos tendem
a concentrar maior movimento de usuérios,
bem como de atividades de destinacdo
coletiva (Hillier, 1996) — Figura 5.

A propriedade de integragdo expressa a
profundidade média de cada espaco,
considerando todos os demais, e esta
associada a nocao de assimetria distintiva das
condicOes de acesso entre espagos. A relacdo
entre assimetria e profundidade é descrita
pela chamada relativa assimetria (RA), razédo
entre a profundidade do sistema espacial com
seu grau de profundidade tedrico (Hillier e
Hanson, 1984), segundo a equagao:

2(MD-1) _2
k {4}
onde

k = 0 numero de espacos do sistema;

MD = a profundidade média do sistema,
obtida pela razdo entre a soma da
profundidade de cada espaco para os demais
— 0 numero de espacgos atravessados na
passagem de um a outro, € 0 nimero de
espacos menos 1 (o espaco original).

A profundidade média é obtida por meio da
raz&o:

RA =

k-1 {5}
onde d é a profundidade de cada espaco em
relacito a cada um dos elementos
constituintes do sistema

A medida de RA, porém, ndo permite a
comparagdo entre sistemas de tamanhos
distintos, pois, quanto maior o sistema for,
menos € a probabilidade de conexdo entre as
unidades espaciais que o constituem. Faz-se
necessario introduzir um procedimento de
normalizacdo da medida, relacionando-a ao
valor que expressa a relativa assimetria de
sistema espacial, cuja estrutura topoldgica
tem uma forma de diamante, de valor D
(Hillier e Hanson, 1984). Desta forma:

RA
onde,
RRA = relativa assimetria real do sistema, e
D = valor tedrico da relativa assimetria de
sistema de mesmo ndmero de espagos.
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Figura 5. Representacgdo espacial, segundo a sintaxe espacial: (a) planta-baixa; (b) mapa
convexo; (¢) mapa de permeabilidade; (d) grafo justificado (fonte: Amorim et al., 2009).

O valor de integracdo é obtido pelo
inverso de valor de relativa assimetria real
(1/RRA). Esta transformacdo vem sendo
utilizada para permitir a associacdo entre
valores mais altos a espagos centrais e
integrados e valores baixos a espagos mais
segregados.

A descricdo dos campos visuais foi
introduzida nos estudos do ambiente
construido por Michael Benedickt (1979), no

cléssico artigo To take hold of space: isovists
and isovist fields. Define por isovist, ou
isovista, a darea visivel de determinada
posicdo no espaco, representada por um
poligono delimitado por barreiras a visdo —
superficies opacas e transllcidas — e linhas
de ocluséo geradas pelas barreiras (Figura 6)
e, como tal, pode ser descrita segundo suas
propriedades geométricas, como 4rea,
perimetro, compacidade (relacdo area x
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Figura 6. Campos visuais: (a) Isovista (Amorim et al., 2009); (b) VGA (fonte: Turner,
2001).

perimetro), etc.

Alasdair Turner (2000 / 2007, 2001),
interessado em associar 0s procedimentos de
analise configuracional ja consolidados no
contexto da sintaxe espacial aqueles
desenvolvidos por Benedikt (1979), propds
um sistema de representacdo que descreve 0s
campos visuais como um sistema relacional,
conhecido como Visual Graph Analysis
(VGA). O procedimento toma por principio a
definicdo de uma malha regular de posi¢Ges
no espaco, a partir das quais obtém-se
informagdes acerca do ambiente circundante.
Neste procedimento, o interesse prioritario
repousa na relagdo visual entre pontos no
espago representado como um grafo. Neste
modelo, as barreiras e as linhas de ocluséo
sdo as responsaveis pela introducdo de
assimetrias visuais, como nas condi¢des de
permeabilidade  descritas nos modelos
convexo e axial (Figura 6).

A relagdo visual entre os diferentes
pontos constituintes da malha pode ser
descrita segundo as medidas correntemente
utilizadas na anélise sintatica. Os valores
obtidos séo representados em forma de

malha continua segundo uma escala de tons
de cinza, variando de valores escuros —
baixos — a valores claros — altos (ver figuras
8 e 9) — ou escala cromatica — cores quentes
representam valores mais altos e cores frias,
mais baixos. Duas variaveis sdo de interesse:
a conectividade visual e a integragdo visual.
A primeira é fungdo do numero de pontos
constituintes da malha visiveis de cada um
deles e revela a dimenséo dos campos visuais
— quando maior o ndmero de conexdes,
maior a area da isovista. A segunda é obtida
por meio do mesmo procedimento descrito,
com a distingdo de levar em consideragdo a
malha de posi¢cbes no espaco como sistema
topoldgico.

Selecdo de fragmentos urbanos e definicéo
de procedimentos analiticos

O estudo comparativo tomou as imagens de
quatro fragmentos urbanos do Recife, Brasil.
Seus limites foram definidos para representar
importantes processos de construcdo da
cidade e apresentarem distintas estruturas
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formais, diversidade em termos de uso do
solo, classes sociais e dinamica urbana. Suas
posicOes relativas procuraram capturar as
caracteristicas predominantes de cada area
selecionada. Foram selecionados a partir de
uma imagem de satélite Quickbird, com uma
resolugdo espacial de 0.70 m, tomada em
2001, o que significa que cada pixel
corresponde a 0.70 x 0.70 m. Adotou-se a
imagem datada de 2001 por ser compativel
com a base cartografica municipal das areas
de estudos. Portanto, cada fragmento de
500.00 x 500.00 m corresponde a 712 x 712
pixéis. Os fragmentos urbanos sdo
mostrados, lado a lado, na Figura 7, e a
Tabela 1 apresenta as coordenadas
‘Universal Transversa de Mercator’ (UTM)
de cada fragmento selecionado.

Os quatro fragmentos urbanos foram
objeto de estudos anteriores, descritos de
acordo com suas propriedades de
lacunaridade (Barros Filho e Amorim, 2008,
2015) e comparadas as imagens de mapas de
distribuicdo da interface publico-privada e
suas variaveis sociais e econdmicas (Amorim
et al.,, 2014). Os resultados obtidos com a
andlise da textura de imagens dos mapas de
constituigdo (interface entre espacos publicos
e privados) ndo apenas estdo correlacionados
positivamente com as imagens de satélite,
como também revelaram padrdes associados
as condicdes sociais da populacéo residente e
a dindmica urbana local, definidos,
principalmente, pela forma urbana, dimenséo
dos elementos urbanos e de uso do solo. Tais
resultados vieram confirmar que padrdes
morfoldgicos e  sdcio-espaciais  estdo
associados, como demonstrado (Barros
Filho, 2007; Barros Filho e Amorim, 2008;
Barros Filho e Sobreira, 2005, 2007).

Deve-se salientar que o procedimento
adotado pelos autores para analisar a textura
de imagens de mapas tematicos contendo
informagOes urbanas de segunda ordem,
particularmente associadas & sua forma,
como mapas axiais, convexos, de segmentos,
de constituicdo e VGA, vém sendo aplicados
por outros pesquisadores, o que demonstra
seu potencial. Por exemplo, Ariza-Villaverde
et al. (2013) associaram procedimento de
identificacdo do valor de lacunaridade de
mapas axiais de dois bairros de Cordoba,
Espanha.

Os mesmos fragmentos sdo utilizados no
presente estudo com o interesse de comparar
seus resultados aqueles ja obtidos em estudos
anteriores (Barros Filho e Amorim, 2008,
2015; Amorim et al., 2014) e definir um
conjunto de procedimentos analiticos de
leitura e analise de imagens de areas urbanas
fruto de diferentes fontes, sejam elas de
primeira ordem, como imagens de satélite,
ou de segunda ordem, que representam
resultados de analises urbanas.

Os fragmentos urbanos

O fragmento relativo ao Bairro de Séo José
foi selecionado por fazer parte do nlcleo
histérico do Recife — a llha de Antdnio Vaz,
cuja ocupacdo inicial, em sua parte Norte,
remonta ao Ultimo quartel do século XVI.
Mapas do inicio do século XVII revelam
ocupagdes incipientes ao Sul, onde se
localiza a area selecionada. O sitio pode ser
descrito como uma malha deformada (Hillier
e Hanson, 1984), composta por quadras de
forma irregular e de grandes dimens®es, ruas
estreitas e sinuosas, interrompidas por pracas
e adros (Loureiro e Amorim, 2000).

Os dados histéricos confirmam que o
bairro era densamente habitado até o
primeiro quartel do século XX, quando uma
forte atividade econdmica associada ao
comércio de varejo de importancia regional
se consolida e vem, lentamente, promover a
mudanga de uso e a transferéncia da
populacdo residente para outros bairros. O
sitio permaneceu praticamente integro até a
década de 1970, quando foi, finalmente, o
plano de reformas urbana concebido e
desenvolvido entre as décadas de 1920 e
1930 (Pontual, 2001), responsavel por
profundas transformagfes urbanas, com a
demoligdo de uma parte consideravel do sitio
historico.

O segundo fragmento representa 0S
tipicos assentamentos auto-gerados
encontrados em diversas areas da cidade,
como de resto, em um grande numero de
cidades latino-americanas, seja  nas
proximidades dos seus centros historicos,
seja nas suas periferias. O Bairro de Brasilia
Teimosa tem origem na década de 1950 e é
fruto de aterros sucessivos, responsaveis pela
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Tabela 1. Coordenadas dos fragmentos selecionados

Fragmento Coordenada inferior esquerda Coordenada superior direita
Boa Viagem 290750, 9102000 291250, 9102500
Brasilia Teimosa 292500, 9105600 293000, 9106100
IPSEP 288.250, 9102250 288750, 9102750
S&o José 292750, 9107500 293250, 9108000

P e

d Boa iagem

Figura 7. Fragmentos urbanos do Recife: imagem de 8 bits, 712 x 712 pixéis.

ampliacdo continua de terra firme nas
décadas subsequentes. Caracteriza-se pela
composi¢do de uma malha urbana densa e
deformada no local original da sua formagéo
e de malha regular composta por quadras
longas e estreitas, resultante de um programa
publico de urbanizacdo e de oferta de
habitacéo social. Esta talvez seja a principal
caracteristica do fragmento: todos os seus
elementos urbanos sdo de pequena dimensdo
— ruas estreitas, parcelas e edificios

pequenos.

A origem do terceiro fragmento urbano, o
bairro de Boa Viagem, esta associada a uma
vila de pescadores surgida ainda no século
XVIIl, que, mais tarde, tornou-se um
importante destino de férias de verdo da
burguesia local. O tecido urbano, resultado
de processos de urbanizagdo publica e
privada, é definido por malha regular
composta por quadras de diferentes
dimensdes e disposicdo. E, hoje em dia, 0
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bairro mais populoso e denso do Recife e
residéncia das familias de mais alta renda da
sociedade local.

O bairro do Instituto de Previdéncia dos
Servidores do Estado de Pernambuco
(IPSEP) ¢é resultado de programa oferta de
habitagdo  subsidiada  destinada  aos
funcionérios publicos estaduais, idealizado e
projetado pelo antigo instituto de habitagdo
do Estado de Pernambuco. Sua concepcdo,
do inicio dos anos de 1950, é devedora do
urbanismo moderno associado aos principios
e recomendacdes formulados pelos Congres
Internationaux  d'Architecture  Moderne
(CIAM). Construido em etapas sucessivas,
expressas nas  diferentes  expressdes
arquitetdnicas das unidades habitacionais,
individuais ou coletivas, 0 conjunto
apresenta  hoje mudangas substanciais
introduzidas por seus habitantes ao longo dos
anos, tanto na esfera publica (privatizacdo de
espacos abertos publicos), quanto privada

(ampliacdo das habitagdes), fendmeno
recorrente em diversos conjuntos
habitacionais  brasileiros  (Amorim e
Loureiro, 2009; Rigatti, 2000).

Procedimentos metodolégicos

A Andlise Grafica Visual (VGA) foi
desenvolvida a  partir  de mapa
georreferenciado elaborado pela

municipalidade, devidamente simplificado
para representar unicamente os elementos
urbanos responsaveis por obstruir o0
movimento e 0S campos Vvisuais nos espacos
urbanos. A dimensdo da malha foi definida
para permitir uma compatibilidade com o
tamanho do pixel da imagem de satélite e,
consequentemente, permitir a comparagdo
dos resultados obtidos. Cuidado foi tomado
para garantir que a malha preenchesse todos
0s espacos dos fragmentos urbanos
selecionados, em particular os becos estreitos
e tortuosos encontrados em Brasilia Teimosa.
A malha adotada foi de 2.80 x 2.80m.

As imagens resultantes (figuras 8 e 9) sdo
caracterizadas por uma tesselacdo em tons de
cinza sobre um fundo preto que representa as
guadras e as edificagbes existentes. O
arquivo gerado, originalmente vetorial, foi
transformado em um arquivo tiff, base para a

analise de textura. Este processo altera a
estrutura da malha, para ser constituida por
unidades de pixéis de 1.14 m. Isso é cerca de
1.62 vezes maior do que o tamanho de pixel
da imagem de satélite, como seréd visto na
Tabela 2.

Para permitir uma analise comparativa
entre as imagens de satélite e VGA, foi
necessario considerar que o nimero de pixéis
em cada imagem é diferente. Para proceder a
analise de lacunaridade, utilizou-se o
algoritmo de contagem de caixa diferencial
aplicado as imagens VGA de escala de cinza,
com fundo preto. Foram definidos sete
tamanhos de caixa (2, 4, 8, 16, 32, 64 e 128)
e 0 tamanho minimo da caixa corresponde a
1 pixel e 0 maximo corresponde a 45% do
tamanho da imagem. As caixas deslizam em
cada pixel nos eixos horizontal e vertical.
Para as imagens de satélite, o tamanho da
caixa minima foi alterado para 2 pixéis e a
caixa deslizando a cada 2 pixéis. Essas
alteracbes permitiram que o nudmero de
pixéis de cada imagem considerada na
analise de lacunaridade fosse préximo um do
outro.

Finalmente, os valores de lacunaridade de
cada imagem foram correlacionados em
relacdo a cada tamanho de caixa, e uma
curva  foi gerada, mostrando 0
comportamento de lacunaridade da imagem
ao longo das escalas espaciais selecionadas.
Também foi considerada a média dos valores
de lacunaridade (Lm) em todos os tamanhos
de caixa para permitir uma comparagao
direta entre as imagens (Tabela 3).

Resultados de dados VGA

As malhas urbanas mais regulares, como Boa
Viagem, partes de Brasilia Teimosa e do
IPSEP, como esperado, destacam 0s pontos
da malha situados nos cruzamentos entre as
ruas como sendo 0s mais conectados e
integrados visualmente, onde 0s campos
visuais estendem-se em diferentes direcGes
(ver figuras 8 e 9). A distincdo entre os
diferentes cruzamentos nos fragmentos
analisados é funcdo do tamanho dos espacos
abertos — quanto mais larga a rua ou avenida,
Oou quanto maior a praga, maiores Sd0 0S
valores obtidos.
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Tabela 2. Sintese das caracteristicas das imagens analisadas.
Imagem Dimenséo da imagem Dimensé&o do pixel Bits
Satélite 712x712 0.70 8
VGA 436x436 1.14 8
Tabela 3. Sintese dos parametros adotados.
Algoritmo Differential Box Counting
Tipo de imagem Escala de cinza (8 bits)
Cor de fundo Preto
Tamanho minimo de caixa 1 pixel para imagem VGA
2 pixéis para imagem de satélite
Tamanho maximo de caixa 45% do tamanho da imagem
N.° de pixéis por caixa deslizante (X) 1 pixel para imagem VGA
2 pixéis para imagem de satélite
N.° de pixéis por caixa deslizante (Y) 1 pixel paraimagem VGA
2 pixéis para imagem de satélite
Tamanho das caixas 2x2, 4x4, 8x8, 16x16, 32x32, 64x64, 128x128 pixeis

a) Sao José

c) IPSEP d) Boa Viagem

Figura 8. Conectividade visual: tons de cinza mais claros correspondem aos pontos mais

conectados.
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c) IPSEP

Figura 9. Integracao visual: tons de cinza mais claros correspondem aos pontos mais
integrados.

E importante ressaltar que algumas areas
estdo altamente conectadas localmente, mas
mal integradas, como é visto nos campos de
futebol no fragmento do IPSEP. Isto ocorre
porque a area, apesar da dimensdo, esta
dissociada das demais éareas do sistema,
diferentemente do Péatio do Carmo, no
fragmento de S&o José, que estd altamente
conectado e integrado as areas urbanas
adjacentes e circundantes.

Os valores médios obtidos séo relevantes
(ver Tabela 4). O fragmento de Boa Viagem
apresenta o maior valor, devido a estrutura
da malha urbana e ao tamanho de suas
avenidas e ruas. Brasilia Teimosa, por outro
lado, é a mais baixa, como consequéncia da
estreiteza dos espacos urbanos e da falta de
conectividade visual entre partes
constituintes da malha. Tal condigdo também
é observada no fragmento do IPSEP, onde a
interrupcdo constante da malha estabelece
uma hierarquia entre as pracas residenciais
de carater local e as ruas mais integradas. Ja
no fragmento de S&o José ocorre 0 oposto,

onde patios e pragas constituem polaridades
urbanas, enquanto as ruas estreitas estdo
situadas na parte mais isolada do sistema
visual global.

A distincdo dos fragmentos também é
descrita pela propriedade da inteligibilidade
visual, funcdo da correlagdo entre valores de
conectividade e de integracdo visual,
expressos numericamente pelo valor de r? da
linha de regressdo. A inteligibilidade revela,
de acordo com Hillier (1996), em que
medida é possivel inferir localmente aspectos
globais da forma urbana. Portanto, quanto
mais inteligivel for um sistema espacial,
mais facil serd a navegacdo em seu
interior.

O fragmento relativo ao Bairro de Boa
Viagem é o mais visualmente inteligivel,
uma vez que a estrutura em forma de malha
regular facilita a apreenséo visual do todo,
enquanto o fragmento do Bairro do IPSEP é
0 menos inteligivel, como resultado de sua
configuracdo de ruas interrompidas e pracas
isoladas.
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Tabela 4. Dados VGA.

Fragmento Conectividade (média) Integracao (média) Inteligibilidade
Boa Viagem 1167,32 8,13 0.85

IPSEP 851.38 5.00 0,39

S&o Jose 1045.58 497 0.45

Brasilia Teimosa 328.90 4.23 0.43
Andlise de lacunaridade em imagens de fragmentos referidos, obtidos nos sete

satélite

Os resultados da andlise de textura das
imagens estdo relacionados a disposicdo
espacial dos tons de cinza dos pixéis nos
respetivos fragmentos (Figura 10). Quanto
mais concentrados 0s pixéis com um mesmo
tom em uma imagem, maior sera a
lacunaridade. Quanto mais dispersos 0s
valores de escala de cinza estiverem, menor
serd sua lacunaridade.

Os resultados mostram que o fragmento
relativo ao Bairro de Boa Viagem apresenta
valores de lacunaridade superiores aos
fragmentos remanescentes em quase todas as
escalas de analise, isto é, nos distintos
tamanhos de caixa, mas as diferencas séo
mais relevantes entre as caixas menores. Por
outro lado, o fragmento correspondente ao
bairro de Brasilia Teimosa apresenta valores
predominantemente mais baixos,
particularmente em caixas maiores. J& 0s
fragmentos de S&o José e IPSEP apresentam
valores intermediarios e similares, mas os de
Sdo José sdo, em geral, ligeiramente
superiores.

O valor de lacunaridade média (Lm) de
Boa Viagem sugere que seus elementos
morfoldgicos representados nas imagens de
satélite, como edificios, lotes, quadras, ruas,
pracas, etc., sdo maiores do que aqueles que
compdem o0s demais fragmentos urbanos
selecionados. Os materiais de construcéo dos
telhados, ruas e avenidas sd0 mais
homogéneos ou apresentam dimensodes
maiores que em outros lugares. No caso de
Brasilia Teimosa, a presenca de um grande
nimero de pequenos espagos ou superficies
espalham os diversos tons de cinza, gerando,
comparativamente, valores de Lm inferiores.

O gréfico da Figura 11 que sintetiza o
valor médio da lacunaridade (Lm) dos

tamanhos de caixa considerados, revela esta
ordem hierarquica: Boa Viagem > S&o José >
IPSEP > Brasilia Teimosa.

Em suma, pode-se dizer que as imagens
de Brasilia Teimosa e Boa Viagem sdo mais
homogéneas do que IPSEP e Sdo José.
Apesar da sua homogeneidade, o tamanho
dos elementos morfolégicos é bastante
diferente. Mesmo que as imagens estejam na
mesma escala, parece que elas sdo vistas
através de diferentes escalas: Boa Viagem
em uma escala mais fina que Brasilia
Teimosa.

Andlise de lacunaridade em imagens VGA

E interessante observar que os valores de
lacunaridade obtidos com as medidas
sintaticas estdo positivamente
correlacionados, expressando a influéncia da
malha urbana na definicdo de padrBes de
visibilidade, como destacado acima. As
figuras 12 e 13 revelam que 0s espacos
visualmente mais integrados e conectados
estdo mais concentrados em Boa Viagem, do
que 0S espagos com  propriedades
semelhantes  observados nos  demais
fragmentos analisados. A estrutura da malha
regular de Boa Viagem contribui para a
distribuicdo regular de tons de cinza na
imagem. Em Brasilia Teimosa, no entanto, o
padrdo é oposto, pois 0s tons de cinza estdo
mais dispersos ou espacialmente mais bem
distribuidos.

O gréfico resultante dos resultados da
andlise de lacunaridade do mapa de
integracdo visual mostra que Boa Viagem
difere dos fragmentos remanescentes, que
sdo proximos uns dos outros, reproduzindo,
como seria de esperar, 0s valores medios de
integracdo visual (ver Tabela 4). Nos mapas




78 Convergéncia de métodos de descri¢ao da forma urbana

0,6
0,5
0,4
g 0,3
2
= 0,2
c
3
g 01
-
£
0 e
0 5 6
In Box Size (r)
—— Boa Viagem —&— Brasilia Teimosa Ipsep Sé&o José

Figura 10. Lacunaridade das imagens de satélite.

S&o José

Ipsep

Boa Viagem

Brasilia Teimosa

1,13 1,14 1,15

1,16 1,17 1,18 1,19

Figura 11. Valores médios de lacunaridade (Lm).

de conectividade visual, no entanto, o
fragmento de Sdo José altera seu padrdao de
comportamento, aumentando
significativamente ~ seus  valores  de
lacunaridade, distinguindo-se dos fragmentos
de IPSEP e Brasilia Teimosa.

Apesar dessas variagdes, a hierarquia
entre os valores de Lm dos fragmentos
permanece exatamente a mesma observada
nas imagens de satélite: Boa Viagem > Séao
José > IPSEP > Brasilia Teimosa (Figura
13).

Conclusbes

Dois resultados obtidos sdo relevantes.
Primeiro, os mapas VGA dos fragmentos
urbanos apresentam valores de lacunaridade
consistentemente correlacionados. Em outras

palavras, a hierarquia de Lm é a mesma: Boa
Viagem > S&o José > IPSEP > Brasilia
Teimosa. Em segundo lugar, os valores de
lacunaridade para as imagens dos mapas
VGA de integragdo e conectividade visual
apresentam uma forte correlagdo com as
imagens de satélite.

A andlise comparativa das imagens que
representam cada fragmento — imagem de
satélite e mapas de VGA - revelam uma
distincdo  consistente: 0s mapas que
representam o fragmento relativo ao bairro
de Boa Viagem apresentam os valores mais
altos, Brasilia Teimosa apresenta o0s valores
mais baixos, e as dos bairros do IPSEP e de
S&0 José apresentam valores intermediarios e
similares, sendo S&o José ligeiramente
superior a0  IPSEP. Como  visto
anteriormente, existe um padrdo consistente
de distribuicdo de lacunas em ambos 0s tipos
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de imagem.

Esses resultados demonstram, portanto,
gue, a partir da combinagdo de duas
abordagens  morfol6gicas  distintas e
complementares, €&  possivel  melhor
correlacionar e distinguir padrdes espaciais
em fragmentos urbanos bastante

Sé&o José

Ipsep

Boa Viagem

Brasilia Teimosa

(b)

. Valores médios de lacunaridade (Lm): (a) integracdo; (b) conectividade.

heterogéneos entre si. Tais resultados sdo
consistentes com outros estudos que vém
sendo realizados pelos autores e por outros
pesquisadores, como 0 que observa oS
valores de lacunaridade de mapas axiais de
dois bairros de Cdrdoba, Espanha, realizado
por Ariza-Villaverde et al. (2013).




80 Convergéncia de métodos de descri¢ao da forma urbana

Apesar dos resultados promissores, é
necessario explorar uma gama mais ampla de
variaveis configuracionais para certificar se
tais propriedades estruturais da malha urbana
também apresentam padrdes de textura que
se correlacionam positivamente com as
imagens de satélite. Além disso, a exploragdo
de outras escalas de tons de cinza para gerar
0s mapas VGA, observando maior ou menor
nimero de tonalidades, pode levar a
resultados mais relevantes, convergentes
com as variagdes de tons encontrados nas
imagens de satélite.

E preciso também ressaltar que os valores
de Lm das imagens de satélite sdo mais
baixos (entre 1.15 e 1.17) do que os
encontrados nas imagens VGA (entre 3.21 e
4.41). A variagdo dos valores de Lm das
imagens de satélite € muito superior aquelas
mostradas pelas imagens VGA dos mesmos
fragmentos, revelando mais claramente as
distingdes morfoldgicas das areas urbanas
selecionadas.

Vale destacar ainda que as areas foram
mapeadas de acordo com as barreiras visuais
existentes, no entanto, ndo considerou que
algumas areas oferecem um certo grau de
transparéncia, estendendo os campos visuais
ao interior das propriedades privadas, como
por exemplo, quanto a existéncia de muros
baixos ou gradis que permitem a visualizagdo
do interior dos lotes. Como consequéncia, 0s
mapas VGA reproduzem, em certa escala, a
geometria dos espagos publicos, que, alias,
parece ser refletida na imagem de satélite,
tendo em vista a homogeneidade do material
gue a reveste — asfalto e concreto armado.
Em outras palavras, as ruas, avenidas e
largos apresentam padrdes de textura
relevantes que, combinados com o tamanho
dos elementos urbanos, contribuem para
aproximar a distribuicdo da lacunaridade dos
mapas de VGA e da imagem de satélite.
Futuros estudos tentardo superar essas
limitacGes.
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Convergence of methods of urban form description: analysis of satellite images texture and visual

graphical analysis

Abstract. The paper presents the results of an investigation that aims at integrating different approaches
to the analysis of the urban form. The proposed methodology integrates two lines of investigation: i)
texture analysis of high resolution satellite images using fractal and lacunarity measures to describe the
spatial distribution of pixels with similar grey levels; ii) Visual Graph Analysis (VGA) describing visual
properties of spatial systems. A second order analysis is proposed to describe the texture of VGA maps
and to investigate to what extent the underlying configurational and texture patterns are correlated. The
results reveal how robust the procedures are, particularly in identifying distinct socio-spatial patterns

Keywords: lacunarity, space syntax, texture analysis, visual graph analysis
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Relatorios

Rede Lusofona de Morfologia Urbana (PNUM), 2016-2017

O presente relatério identifica as principais
atividades desenvolvidas pela Rede Luso6fona de
Morfologia Urbana (PNUM) durante o segundo
semestre de 2016 e o primeiro semestre de 2017.

Desde a sua fundagdo que o PNUM se tem
dedicado a um conjunto de iniciativas e
atividades, que incluem conferéncias, workshops
e publicacdes. Para o periodo de tempo atras
referido, destacam-se aqui um conjunto de
atividades. Nomeadamente, a sexta edicdo de
conferéncias promovidas pelo PNUM, o PNUM
2017, com o titulo de ‘Morfologia Urbana:
Territorio, Paisagem e Planejamento’.
Coordenado pela Professora Eneida Maria Souza
Mendonca e pelo Professor Milton Esteves
Junior, da Universidade Federal do Espirito
Santo, 0 PNUM 2017 teve lugar em Vitoria, no
Brasil, entre os dias 24 e 25 de Agosto e contou
com uma grande afluéncia de participantes.
Saliente-se ainda que o PNUM 2017 registou pela
primeira vez em conferéncias do PNUM, uma
elevada frequéncia de estudantes e jovens
investigadores ndo oradores. Porém, este facto
permite-nos confirmar o interesse que o PNUM
estd manifestando junto da comunidade
Lus6fona, e em particular junto das novas
geracdes de estudiosos da forma urbana.

Imediatamente apés o PNUM 2017 teve lugar
entre os dias 4 e 7 de Setembro de 2017, na
Corunha, Espanha, o terceiro workshop
promovido pelo PNUM, com o titulo de
Obradoiros de Morfoloxia Urbana.
Entusiasticamente coordenado pelo colega Xosé
Lois Martinez, da Escola Técnica Superior de
Arquitetura da Universidade da Corufia, este
workshop contou com a colaboragdo de varios
colegas da Galiza, Portugal, Itdlia e ainda uma
série de convidados. Tal como nas anteriores
edicbes de workshops do PNUM, o Obradoiros
de Morfoloxia Urbana  constituiu  uma
oportunidade de reflexdo sobre forma urbana e as
suas implicacBes na cidade contemporanea.

Um conjunto de conferéncias tedricas e um
exercicio pratico de analise morfoldgica, aplicado
numa area especifica da Corunha, forneceu a este
workshop uma atmosfera critica e reflexiva sobre
as diversas ferramentas de morfologia urbana
disponiveis para a leitura e a interpretagdo do
tecido urbano contemporaneo. Além disto,
apoiado por uma perspetiva comparativa das
vérias escolas de pensamento de morfologia
urbana, debatidas por especialistas nas varias
apresentagdes tedricas, e que incluiram as
abordagens  histérico-geograficas e  tipo-
morfologicas de diferentes origens, como a
alemd, a francesa, a catald e a romana, mas

também apoiada pela agilidade promovida pelas
novas ferramentas como a sintaxe espacial, 0s
participantes tiveram a oportunidade de testar
durante o workshop uma série de analises e
compara-las num territério em concreto da
Corunha.

Relativamente & atividade editorial do
PNUM, a Revista de Morfologia Urbana, editada
por Vitor Oliveira, encontra-se ja na sua 92 edicdo
e continua o seu importante papel de divulgacédo e
publicacdo de artigos e perspetivas no ambito da
morfologia urbana em lingua portuguesa. Varias
tradugBes portuguesas de obras seminais,
originalmente publicadas em inglés na revista
Urban  Morphology, continuam a  ser
disponibilizados na Revista de Morfologia
Urbana.

Durante os Gltimos seis anos de existéncia do
PNUM é percetivel o crescimento desta
organizacdo, quer em: i) ndmero dos seus
membros;  ii) variedade das atividades
promovidas; iii) extensdo do contexto geografico
em que estas atividades tiveram lugar; e iv)
namero de linhas de abordagem ao estudo da
forma urbana  partilhadas no  PNUM.
Relativamente a este Gltimo ponto, em particular,
é possivel constatarmos 0s varios contributos
publicados nas varias atas das conferéncias
PNUM e workshops PNUM, que se encontram
disponibilizadas online, na Revista de Morfologia
Urbana e no livro ‘O estudo da forma urbana em
Portugal’ (Oliveira et al., 2015), que no seu
conjunto nos oferecem uma ideia da variedade do
legado morfoldgico que integra hoje 0o PNUM.

No entanto, sdo varios os riscos enfrentados
por qualquer organizacdo em crescimento, e 0
mesmo se aplica ao PNUM. E por isso mesmo,
estes requerem a nossa melhor atencéo.

Uma possivel forma de garantir um futuro
saudavel e frutifero ao PNUM é garantir que este
continue o seu ftrabalho, através do seu
amadurecimento, sem no entanto deixar de
garantir também o desenvolvimento dos seus
varios contributos e linhas de abordagem, que
asseguraram até hoje a sua existéncia. Esta é,
porém, uma tarefa exigente que deve contar com
a participacdo de todos os membros da Rede
Lus6fona de Morfologia Urbana.
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62 Conferéncia da Rede Lus6fona

Brasil, 2017

A 6% Conferéncia da Rede Lusdéfona de
Morfologia Urbana realizou-se em Vitdria, estado
do Espirito Santo, no Brasil, entre os dias 24 e 25
de Agosto de 2017. Ap6s cinco edicOes destas
conferéncias anuais da Rede Luséfona de
Morfologia Urbana / Portuguese-language
Network of Urban Morphology, esta constituiu
um marco de participagdo e nivel de organizacao.
Excecionalmente bem coordenada por Eneida
de Souza Mendonga, com a colaboracdo de
Milton Esteves Janior e de uma vasta equipa
organizativa e de voluntarios entusiastas, o
PNUM 2017 registou mais de trezentos
participantes que compareceram nos dois locais
do evento: a Universidade Federal do Espirito
Santo e o Hotel Golden Tulip Porto Vitoria.
Buscando possibilidades e alcances do estudo
da forma wurbana na configuragdo e no
planejamento / projeto do territorio e da paisagem
e sob o tema geral ‘Morfologia urbana: territorio,
paisagem e planejamento’, a conferéncia
estruturou-se em sete eixos tematicos, a saber: i)
regimes de interagdo com a forma urbana:

metodologias de abordagem, procedimentos
analiticos,  metanarrativas  descritivas; i)
configuracdo, forma e reforma urbanas:

aproximagdes  epistemoldgicas, estratégias
projetuais, devir urbano; iii) historia urbana e
patrimbénio material / imaterial: legados,
permanéncias, transformacdes; iv) configuracdo
territorial e urbana: escalas de abrangéncia,
modelos de desenvolvimento, local vs global; v)
sistemas urbanos e condi¢do suburbana: cidade
formal, assentamentos aformais, ocupacgdes
ilegais; vi) padrdes morfolégicos e sistemas de
espacos livres urbanos: modos de apropriacéo,
instrumentos legais, atores e agentes envolvidos;
vii) ambiente construido e sustentabilidade:
inquietacbes projetuais, métodos construtivos,
interacBes tecnoldgicas.

Os diversos eixos foram alimentados por 331
submissbes de resumos, dos quais mais de dois
tercos foram aprovados, resultando na efetiva
inscricio no programa de cerca de 140
comunicagBes, maioritariamente proferida por
jovens investigadores apresentando resultados
preliminares ou finais das sua investigacGes de
mestrado e doutoramento. Devido a um esforgo
sério e comprometido da organizacdo, a taxa de
ndo-comparecimento foi residual, fator que muito
veio contribuir para o debate e partilha de

de Morfologia Urbana, Vitdria,

experiéncias que foi ocorrendo ao longo das 28
sessdes paralelas nos dois dias de encontro.

As sessOes tematicas foram balizadas por
duas conferéncias principais e plendrias na sessao
de abertura e encerramento do PNUM 2017. No
dia 24 de Agosto, a Professora Maria Elaine
Kohlsdorf, da Universidade de Brasilia,
apresentou a palestra intitulada ‘Apreensdo da
forma urbana e desempenho morfologico dos
lugares’. Prestando uma reflexdo atenta e
pertinente em torno dos conceitos de arquitetura e
projeto, a sua exposi¢do estimulou relacBes
binémicas entre apreensao e explica¢do da forma
urbana, entre expectativas sociais ante atributos
morfolégicos, ou ainda, sobre percecdo visual
versus representacdo projetual. Esta metodologia
permitiu uma excelente introdugdo aos termos,
metodologias e estratégias urbanas que as
comunicagdes trariam nas atividades seguintes. A
encerrar a conferéncia, a intervencéo do Professor
Vitor Oliveira, da Universidade do Porto,
conduziu os participantes pela histéria do ISUF e
do PNUM, salientando as atividades que mostram
0 dinamismo da rede lus6fona no quadro
internacional. Com o titulo ‘Da teoria a pratica:
morfologia urbana, planejamento e arquitetura’, a
palestra ensaiou uma ponte entre o discurso
tedrico marcado pelas escolas de pensamento da
morfologia urbana, nomeadamente a italiana e a
britdnica, e a sua prépria experiéncia pratica de
arquiteto no contexto da intervencdo em lotes na
cidade consolidada do Porto.

Pelo meio, esta 6% conferéncia do PNUM
levou ainda os participantes mais noctivagos pelo
centro historico de Vitéria. Os guias, Flavia
Botechia, Heraldo Borges e Patricia Bragatto,
conduziram a visita desde a Praga Costa Pereira
até a uma happy hour na Rua Gama Rosa, zona
de animacdo social, assinalando os principais
marcos arquitetonicos e urbanos da génese,
formacéo e transformacdo do centro da cidade
capital do Espirito Santo. O percurso foi atento a
histéria na sua relagdo com a morfologia urbana,
numa perspetiva de palimpsesto sob fortes
pressBes da contemporaneidade.

Apesar da  fraca  participacdo  de
investigadores portugueses, tanto a organizacdo
impecavel, como a boa qualidade dos trabalhos
apresentados, contribuiram para um encontro que
constata a maturidade das conferéncias PNUM,
num ambiente  particularmente  agradavel
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em Vitoria. O rigor dos horarios compatibilizou-
se com a informalidade dos periodos de pausa,
proporcionando a todos os que se deslocaram a
esta conferéncia momentos de aprendizagem,
oportunidades de partilha e tempos de
descontracéo. A mogqueca capixaba

deixara, certamente, saudades.

Jorge Correia, Escola de Arquitetura da
Universidade do Minho, Campus de Azurém,
4800-058 Guimardes, Portugal. E-mail:
jorge.correia@arquitetura.uminho.pt

3° PNUM Workshop, Setembro de 2017, Corunha

O 3° workshop do PNUM realizou-se de 4 a 7 de
Setembro de 2017, na Corunha, Espanha, sendo
coordenado por Xosé Lois Suarez (Universidade
da Corufia) e contando com a participacdo de 30
estudantes, provenientes maioritariamente de
Espanha (com um predominio da regido da
Galiza), mas também do Brasil, Portugal e
Turquia.

O primeiro dia dividiu-se em duas partes
distintas: a manhd foi ocupada com apresentacGes
de palestrantes, enquanto que a tarde foi dedicada
a visitas as areas de analise e desenho. Logo apds
a sessdo de abertura, foram apresentadas as
quatro abordagens morfoldgicas a desenvolver no
workshop: a abordagem histérico-geografica
promovida pela Escola Conzeniana (por Vitor
Oliveira, da Universidade do Porto), diferentes
abordagens no contexto francés (por Teresa
Marat-Mendes, do Instituto Universitario de
Lisboa), sintaxe espacial (por David Viana, da
Nottingham Trent University) e Escola Catald
(por Céandido Lopez, da Universidade da Corufia)
— a propésito desta Gltima ver Lépez e Carreiro,
2017. A tarde desse primeiro dia foi dedicada a
visitas guiadas as trés areas de andlise e desenho
na cidade da Corunha: o Ensanche da Estacion —
os Castros, um tecido complexo do século XX
(visita guiada por Alfonso Revilla e Valerio

Gonzalez); a Peixeria — San Andrés, o arrabal do
gremio dos mareantes (visita guiada por Xurxo
Souto e Xose Lois Suarez); e, por fim, a Praza da
Farifia — o Parrote, um tecido historico de
origem medieval (visita guiada por Xose Lois
Suarez). As visitas guiadas, e o workshop de um
modo geral, receberam a atencdo de uma
reportagem da televisdo local, a Television de
Galicia, disponivel em http://www.crtvg.es/tvg/a-
carta/a-revista-fds-3291545.

O segundo dia comegou com uma
apresentacdo, por Xosé Lois Suarez, sobre a
evolucdo urbana da cidade da Corunha, com um
claro enfoque sobre as trés areas de estudo e com
olhar atento para o0 modo como as diferentes ruas,
quarteirbes, parcelas e edificios (comuns e
excecionais) destas trés partes da cidade se foram
formando e desenvolvendo ao longo dos séculos.
A manha continuou com uma apresentacdo, de
Armando Fernandes (Escola Superior Galaecia),
sobre a abordagem processual tipoldgica

promovida pela Escola Muratoriana. A parte final
da manha foi dedicada a formagdo de nove
grupos de trabalho — trés grupos para cada uma
das trés areas de estudo; e dentro de cada uma das
trés dareas trés grupos com trés abordagens
morfolégicas  diferentes. A  tarde  foi
maioritariamente dedicada ao trabalho de grupo
acompanhado pelos diversos professores. No
final da tarde, Alfonso Revilla fez uma
apresentacgao sobre o plano especial que desenhou
para a Corunha e em particular para a cidade
velha e a pescaderia.

A apresentacdo  ‘Método de andlise
morfologico-processual da Escola Italiana’, de
Giuseppe Strappa (Sapienza Universita di Roma),
deu continuidade a comunicacdo do dia anterior,
de Armando Fernandes, no sentido de detalhar
todo um conjunto de aspetos tedricos,
conceptuais e metodoldgicos desenvolvidos pela
Escola Italiana. A apresentacdo estruturou-se em
quatro partes: i) edificios bésicos, ii) edificios
especiais, iii) projeto, e iv) materialidade. O resto
do dia foi dedicado ao desenvolvimento dos
trabalhos de grupo.

Se a manhd do quarto dia foi dedicada ao
desenvolvimento dos trabalhos de grupo, a tarde
foi essencialmente dedicada & apresentacdo de
cada um destes trabalhos aos colegas e aos
professores. Cada uma das apresentacGes e o
debate que se seguiu, com base nos resultados
obtidos para a cidade da Corunha, tentou
perceber as potencialidades e as fragilidades de
cada uma destas abordagens na descrigdo,
explicacéo e prescri¢do das formas urbanas. Esta
leitura permitiu ainda apontar caminhos para
possiveis combinacdes de diferentes abordagens
morfolégicas.
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Resumo. A integracao de redes sociais e espaciais é fundamental para novas
abordagens a cidades como sistemas de interacgdo. Neste artigo, propomos
uma maneira de analisar as condic6es espaciais e temporais do encontro como
condicdo da formac&o de redes sociais. Reunindo abordagens classicas como
a geografia temporal de Hagerstrand e o conceito de segregacdo como
‘restricdo de contato’ de Freeman, e exploragdes recentes de dados de
localizagdo via midia digital, analisamos a estrutura espaco-temporal de
encontros potenciais nas trajetrias urbanas de usudrios do Twitter
diferenciados por niveis de renda no Rio de Janeiro. Esta abordagem permite
estimar as posicdes dos usudrios, visualizar grupos de renda e suas trajetdrias
no espaco urbano, identificar espacos de encontro potencial e os niveis de
diversidade e segregacdo nos espagos publicos. O artigo conclui com uma
discussdo dos achados empiricos e a utilidade desta ‘geografia temporal dos
encontros’ potenciais na cidade, possivel a partir da introducdo de novas
tecnologias de comunicacao digital mével.

Palavras-chave: redes sociais, encontro, segregacéo, mobilidade, dados de
localizacéo

Introducéo:

ligando a cidade social a

existem para gerar ‘conexdes’... Os vdrios

cidade fisica

‘Ligar a cidade fisica a cidade social ¢ o
desafio de nossos tempos’ (Batty, 2017, p. 1;
traducOes dos autores).

‘Como Glaeser e Jacobs antes dele
argumentaram tdo persuasivamente, cidades

processos que ocorrem nas cidades e
aproximam as pessoas para produzir e trocar
bens e ideias, definem uma multiplicidade de
redes que permitem que as populagdes
produzam materiais e informagdes para
apoiar tal esfor¢o’ (Batty, 2013).

Cidades sdo redes sociais de pessoas e
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instituicbes cuja organizacao fisica permite a
troca de artefatos e informagGes. Se ligar a
‘cidade social’ a ‘cidade fisica’ ¢ um grande
desafio nos estudos urbanos, como afirmam
Batty (2013) e Hillier e Vaughan (2007), o

problema de relacionar ‘redes sociais’ com o

ambiente  construido  enquanto  ‘redes
espaciais’ esta no seu centro. Em outras
palavras, se quisermos avangar nossa

compreensdo da relagdo entre cidade e
sociedade, precisamos nos aproximar dos
elementos fundamentais dessa relacdo: a
cidade como ‘conjuntos de agdes, interagdes
e transagoes. .. padroes de fluxos, de redes de
relagdes, pertencentes tanto a material fisico,
bem como os movimentos elusivos’ (Batty,
2013, p. 9). Sabemos que redes sociais S&o
formadas através de oportunidades de
contato, encontro e interacdo (Freeman,
1978) como eventos sociais no tempo e no
espaco. A cidade teve historicamente o papel
de produzir tais eventos. Propomos abordar
neste artigo quais sdo exatamente as
condi¢des materiais para a ‘formagdo’ dessas
redes: as oportunidades do encontro no
espago e tempo.

Para tanto, vamos examinar as trajetorias
no espago urbano de pessoas diferenciadas
por renda. Préxima a uma tendéncia recente
em estudos focados no posicionamento dos
agentes no espaco, nossa abordagem explora
formas em que 0s encontros potenciais sdo
moldados pelas trajetérias dos corpos no
espaco urbano. Em outras palavras, vemos
um grande potencial na andlise do papel das
trajetérias de diferentes agentes em uma
cidade como meio para compreender 0s
padrdes de encontro como as circunstancias
que permitem a formacao das redes sociais. E
claro que esse objetivo envolve entrar em um
tecido  bastante elusivo dos  nossos
movimentos e encontros. Nossa abordagem
inclui um método para capturar esse tecido,
derivando ideias desde Hunt e Walker (1974)
e Freeman (1978) sobre a segregagdo como
‘restricdes sobre contatos’ a geografia
temporal dos trajetos, de Hagerstrand (1970),
a ideia de ‘segregacdo em tempo real’ e redes
segregadas atuando na cidade (Netto et al.,
2015; Netto e Krafta, 1999, 2001). Temos
como objetivos:

i) explorar o papel das ‘trajetorias’
urbanas na criagdo de oportunidades de
encontro, o papel do ‘encontro’ na formagao

das redes sociais — e seu oposto, na disjuncéao
dos encontros na segregacao;

ii) explorar o uso metodoldgico dos dados
de localizacdo das redes sociais digitais para
compreender as trajetorias de usuarios e
inferir encontros potenciais entre eles;

iii) aplicar esta estrutura em um estudo
empirico de redes de trajetorias e encontros
de pessoas com diferentes niveis de renda no
Rio de Janeiro, a fim de avaliar niveis de
segregagdo em ‘tempo real’ e de diversidade
social nas ruas; e

iv) avaliar como o0s encontros séo
produzidos entre pessoas com diferentes
niveis de renda, através de uma analise de
redes de proximidade baseada em encontros
potenciais.

Comecemos por propor um conceito de
redes socioespaciais capaz de representar
trajetdrias e encontros no tempo e no espago.

O papel dos encontros na formacédo de
redes sociais

Como as cidades podem ser parte do modo
como conhecemos outras pessoas e
formamos redes sociais? Uma visdo recente
estabelece com rigor essa leitura ao
reconhecer cidades como uma espécie de
equilibrio flutuante entre a ‘densidade’ de
pessoas e sua ‘conectividade’ (Bettencourt,
2013). A comunicagdo e a conectividade
entre as pessoas sao altamente dependentes
dos encontros, que por sua vez s&o uma
funcdo da ‘distancia’ (Allen, 1977) e da
‘mobilidade’ dos atores. Encontros podem
ser dispersos nas ruas ou polarizados em
locais de trabalho, lazer ou consumo, em
pontos de 6nibus, estagdes de metr, edificios
institucionais e assim por diante. Todos esses
fatores podem ter impacto sobre nossos
encontros, como faiscas de uma densa rede
de movimentos a partir de locais residenciais.

Naturalmente, copresenca € encontro
podem implicar coisas diferentes em
diferentes contextos — desde possibilidades
abertas de interacdo até rejeicdo e medo.
Seguindo o trabalho de Goffman (1961),
Giddens (1984) e Hillier e Hanson (1984),
entendemos a ‘copresenga’ como COrpos
posicionados dentro de um campo onde
podemos perceber a presenca de outra pessoa
(através da visdo ou outros sentidos). Por sua
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vez, o ‘encontro’ pode ser definido como
estarmos copresentes dentro de uma distancia
onde a interacdo se torna possivel. Por sua
vez, ‘interagdo’ significa envolver-se em
troca  comunicativa por gesto  ou
comunicagdo verbal. Como matéria-prima da
vida social, a importancia do encontro
dificilmente pode ser exagerada. No entanto,
ndo desejamos abordar a passagem do
‘encontro’ a ‘interagdo’, dado que isso
exigiria observacBes de pessoas em suas
trocas reais, algo que estd fora do nosso
interesse substantivo neste artigo.

Se 0 movimento deixasse tragos visiveis,
sua trama poderia revelar oportunidades de
encontros que se desdobram no tempo e no
espaco. Mapear essa trama € um dos
objetivos deste artigo. Isso soa ambicioso, e
sO vem se tornando possivel gragas a novas
tecnologias da informacdo e comunicacgdo
moével, como veremos. Mas a ideia de
mapear as trajetdrias das pessoas no espago e
no tempo esta longe de ser nova. O trabalho
do geografo sueco Torsten Hagerstrand foi a
primeira tentativa sistematica de captar
trajetorias e entender as restri¢ces que afetam
nossas agdes, no que ele chamou ‘geografia
temporal’. A abordagem de Hégerstrand
(1970), popular no inicio dos anos 1980, vem
ganhado novamente atengdo com o novo foco
em abordagens espaciais e temporais (Kwan,
2013; Lee e Kwan, 2011; Netto e Krafta,
1999, 2001; Park e Kwan, 2017), fazendo uso
de tecnologias capazes de registrar 0
movimento de atores (Gonzéles et al., 2008).
Propomos neste artigo adicionar novas
camadas a esta ideia, avaliando ‘como as
trajetérias das pessoas moldam suas
oportunidades de encontro’. Essas trajetorias
sdo tracos elusivos de nossa presenca no
espago. Se pudéssemos capturar pelo menos
parte dessa trama, poderiamos ter uma ideia
dos lugares e momentos do encontro — como
as pessoas e grupos sociais materializam seus
potenciais de interacéo.

Para reconhecer o potencial social do
encontro, gostariamos de explorar uma
definicdo alternativa de ‘redes sociais’. O
termo apareceu no cotidiano nos anos 2000,
associado com midias de comunicacéo digital
— mas é muito anterior a isso. Ele é usado
desde os anos 1950 em uma area chamada
Social Network Analysis (SNA), focada na
formacdo de grupos sociais a partir de tipos

de vinculacdo — digamos, por compartilharem
interesses. A tradicdo em SNA se concentra
na andlise de redes variando de relagdes de
poder a difusdo de informacéo, epidemias em
larga escala e a conectividade em small
worlds ou pequenos mundos. Ela usa a teoria
dos grafos para criar representacoes livres de
espaco e tempo — um espago abstrato, sem
dimensbes fisicas, de pura topologia. Atores
sdo representados por nos ou Vértices e
relacionamentos por ligagdes (Figura 1).

N&o utilizaremos nesta etapa o conceito
usual em SNA da rede como arranjo de
atores e suas ligacbes. Ao invés dela,
utilizaremos uma definicdo de rede social
como um conjunto aberto de pessoas com
contatos criados em circunstancias de tempo-
espaco. Graficamente, ndo representamos
atores por vértices e relacionamentos por
ligagbes, como na Figura 1. Em vez disso,
invertemos esta representacdo, vendo 0s
atores como ‘linhas de wvida’. Assim,
poderemos incluir o fator elementar do
tempo. O encontro entre duas pessoas é
representado pela ‘intersecgdo’ das suas
linhas de vida. Os encontros sdo os nés. Esta
representacdo ndo usual oferece a
possibilidade de ‘homologia’ com a
dimensédo espacial do fenbmeno, na qual as
‘linhas de vida correspondem a trajetdrias
urbanas’, e as circunstancias do encontro
correspondem as posi¢Oes espaciais das
convergéncias das linhas. Lugares de
convergéncia de trajetérias sdo lugares de
potencial encontro e conexdo. Esta ideia
busca agregar a dimensdo temporal a
espacial, ambas como ‘inerentes’ a rede
social, algo que simplesmente ndo ocorre na
representacdo usual de redes sociais. Esta
representacdo torna a espacialidade e a
temporalidade da rede social intuitivas,
permitindo explorar o encontro como um
fator-chave na formacdo de redes sociais
(Figura 2).

Uma vez que tenhamos um mapa das
linhas de vida dos atores como trajetorias
urbanas, abandonaremos a representacdo
estatica e exclusivamente social das redes.
Estamos tratando de redes sociais e
espaciotemporais. Esta abordagem pode ser
especialmente atil para detectar diferentes
potenciais de encontro que possam conduzir
a uma maior interacdo entre pessoas ou a
uma falta sistematica de contato — uma forma
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Figura 1. Rede social de relagdes pessoais centrada no ‘ego’ (fonte: Mirella Furtado).
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Figura 2. A homologia entre redes sociais no tempo (esquerda) e sua traducéo no espaco
(centro). A direita, temos a representacéo das redes sociais no espago-tempo.

sutil e penetrante de ‘segregacdo em tempo
real’ na vida urbana. Vejamos como esse
poderia ser 0 caso.

Trajetérias e contato potencial entre

grupos socialmente diferentes

Uma visdo inovadora do papel social dos
encontros foi proposta pelo teérico de redes
sociais Linton Freeman: ‘Todas as restri¢des
a interacdo, envolvendo o espago fisico ou
ndo, sdo formas de segregacdo — no espaco
social” (Freeman, 1978, p. 413). O conceito
de Freeman sugere que a auséncia de
encontros entre pessoas pode gerar uma
forma sutil mas eficaz de segregacéo,
especialmente entre pessoas socialmente
diferentes.

Este foco na segregacdo baseada em
pessoas e ndo em lugares € uma tendéncia
recente nos estudos de segregacdo (Kwan,
2013; Lee e Kwan, 2011; Netto e Krafta,
1999, 2001; Netto et al., 2015; Park e Kwan,
2017; Schnell e Yoav, 2001, 2005; Selim,

2015; Wissinsk et al., 2016). Essa
possibilidade oferece uma perspectiva nova
sobre o delicado tecido de encontros que
mantém os sistemas sociais locais integrados.
As condigdes de encontro e interacdo s&o
moldadas pela ‘diferenca social’, incluindo,
entre outras coisas, estilos de vida
influenciados pelas possibilidades
comportamentais e  pelos  interesses
oferecidos por diferentes niveis de renda. As
diferencas sociais determinam
compatibilidades e  incompatibilidades,
proximidades e distancias e moldam a
probabilidade de as pessoas se constituirem
como grupos praticos (Bourdieu, 1985).
Inversamente, as diferencas podem dificultar
a aproximagdo entre o0s agentes. AS
caracteristicas dos agentes desempenham um
papel ativo na geracdo de situacBes de
encontro.

Qual é a chance de conhecer alguém de
um grupo social diferente? O mapeamento do
movimento pode nos ajudar a entender o
surgimento de situacbes de encontro entre
grupos sociais. Por exemplo, certas areas de
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uma cidade (uma rua movimentada, o centro
ou uma centralidade local), bem servidas por
transporte, podem atrair pessoas com
diferentes niveis de renda. Lugares de
atividade podem aumentar o potencial de
encontros entre aqueles que compartilham
interesses e mobilidades semelhantes. A
renda tem um papel neste processo. Pessoas
com orcamentos menores enfrentam mais
restricdes na mobilidade. Os dados empiricos
sobre despesas de transporte no Brasil
mostram que 0s grupos de maior renda ndo
sO gastam mais do que grupos de baixa
renda, eles o fazem mais do que
proporcionalmente (POF, 2009). Por sua vez,
as limitagdes na mobilidade aumentam o
‘localismo’, a dependéncia da proximidade
para produzir relacBes sociais estaveis
(Fischer e Shavit, 1995). Nesses casos, as
pessoas tendem a usar lugares na vizinhanga
para criar e manter relacionamentos. Outros
estudos empiricos mostraram que a
segregacdo residencial, niveis mais elevados
de homofilia (similaridade nas redes sociais)
e diferentes graus de conectividade nas redes
pessoais tém correlagcbes consistentes com
diferencas de renda (Marques, 2012).

Por sua vez, as semelhancgas nos ‘padroes
de mobilidade e apropriacdo do espago’
podem levar ao aumento da densidade de
encontros  entre  pessoas  socialmente
similares. A renda, a localizacdo residencial e
0s trajetos das pessoas podem estar
associados em um circulo que leva a
aumentos ou diminui¢bes sistematicas no
potencial para criar, manter e expandir redes
sociais. Mas como podemos verificar se esse
é ou ndo o caso? Como ver onde o potencial
de encontro entre os diferentes se
materializa?

Para responder a estas perguntas,
precisamos examinar as trajetorias de pessoas
socialmente diferentes e onde se sobrepdem.
Estes lugares de sobreposicdo gerariam as
oportunidades do encontro. Mesmo que nédo
pensemos nNisso, nossas trajetorias diarias
constituem a espinha dorsal dos nossos
encontros e vida social. Por um lado, pobres
e ricos podem viver distantes entre si,
espacialmente segregados, mas eles se
movem e podem até mesmo compartilhar
espacos publicos. Por outro lado, a distancia,
associada a diferencas de renda, mobilidade e

estilo de vida, pode trazer desigualdades na
capacidade de acesso a determinados lugares
e dificuldades para participarmos de
situacdes sociais. Diferencas e
incompatibilidades  em padroes  de
movimento sdo formas de ‘disjungdo de
encontros’ (Netto, 2014) — uma maneira de
diluir a possibilidade de contatos que de
outra forma poderiam acontecer. A disjuncéao
dos encontros pode ser mais ativa entre
pessoas socialmente diferentes.
Simplificando, haveria uma maior chance de
encontrar e criar redes entre pessoas que
compartilham niveis de renda semelhantes.

Em estudos anteriores (Netto et al., 2015;
Netto e Furtado, 2017), propusemos uma
medida  de mobilidade individual.
Consideramos a dimensdo fractal dos
caminhos percorridos por centenas de
entrevistados e o numero de atividades
realizadas por eles ao longo do dia, ambos
sujeitos a formas de transporte e niveis de
renda. A medida foi capaz de detetar
diferencas significativas: quanto maior a
renda, maior a mobilidade. Entretanto, essa
mobilidade seria capturada de modo fragil
em um estudo utilizando dados do Twitter,
gue acaba se limitando a colher trajetos
apenas entre as localizagbes dos tweets
postados, como veremos. O recurso ao
Twitter permite acessar trajetos parciais de
milhares de pessoas, mas Sem acesso a
modos de transporte e outras informagdes.
Mas se ndo temos condicdo de avaliar a
mobilidade, ainda temos condicdo de
verificar as trajetorias parciais de atores
socialmente diferentes. Podemos examinar
portanto os graus de ‘segregacdo’ nesses
trajetos, e as ‘possibilidades de encontro’
entre pessoas socialmente distintas.

Uma hipdtese surge dessa leitura: a
probabilidade de encontros inclui, mas vai
‘além’ da localizagdo e segregacdo
residencial. Ela seria moldada pela renda,
pela distribuicdo de atividades ao longo das
ruas como canais de acessibilidade, e pelos
diferentes caminhos das pessoas. Essas ideias
comecam a retratar o tecido elusivo dos
encontros em uma cidade, uma trama
impregnada de formas sutis de ‘segregacéo
em tempo real’ expressas em trajetorias
didrias. Mas como podemos chegar a uma
‘geografia dos encontros’ no tempo?
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O uso de dados de localizacdo do Twitter

A ideia de visualizar os fluxos
tremendamente complexos da populacdo de
uma cidade soava, até recentemente, quase
impossivel. Essa dificuldade comegou a
mudar com a introducdo das redes digitais e
tecnologias de comunicacdo pessoal capazes
de registrar 0 movimento de um grande
numero de pessoas. A partir dai, uma série de
novos trabalhos vém utilizando dados de
localizacdo de usuarios de midia social, a fim
de extrair informacbes de padrdes humanos
de movimento. Por exemplo, Lee et al.
(2011) verificaram como a utilizagdo dos
canais de comunicagdo  moveis de
informacdo afeta opcbes de consumo just in
time no comportamento de viagem. Li et al.
(2011) e Ribeiro et al. (2012) desenvolveram
formas para inferir a localizacdo de geotags
do Twitter, enguanto Veloso e Ferraz (2011)
e Takhteyev et al. (2012) inferiram
informagdes através de modelos de regressdo
correlacionando frequéncias dos tweets com
eventos do mundo real, enquanto Boettcher e
Lee (2012) aplicaram  técnicas de
aglomeragdo espacial (clustering) baseadas
em densidade.

No espirito desses trabalhos, realizamos
um estudo empirico na cidade do Rio de
Janeiro fazendo uso de metadados do Twitter,
rede digital de troca de informagbes. O
Twitter oferece possibilidades
particularmente atraentes, por tornar seu
banco publico seguindo um principio de
anonimato. O conjunto de variaveis
fornecidas pelo Twitter APl inclui IDs de
usuario, juntamente com uma ‘assinatura’
espaco-temporal: 0 momento e as
coordenadas geograficas (geostamp) de cada
tweet postado por usuarios que optam por ter
a localizacdo GPS em seus celulares ligados.
Isso gera a possibilidade de inferir
caracteristicas do comportamento espacial a
nivel  individual, envolvendo grandes
amostras. Naturalmente, riscos de
generalizagdo do comportamento a partir de
usuarios individuais devem ser
cuidadosamente tidos em conta (Longley et
al., 2015). Este estudo é intencionado como
uma proxy do cenario real de trajetdrias de
atores socialmente diferenciados. Abordamos
0 problema em uma sequéncia de passos.

No primeiro passo, coletamos metadados
de tweets com posicGes espaco-temporais
postados no Rio através do streaming API
oficial do Twitter entre 12 de novembro
(00:07:13) e 14 (02:36:45) de 2014, durante
um periodo de 56 horas, usando um script
criado na linguagem python, gerando um
banco de dados de 20.192 usuérios e 333.407
tweets. Devido a limites computacionais
considerando novos procedimentos, como a
geracdo de caminhos mais curtos entre as
posicdes de tweet, optamos por trabalhar com
esta amostra. Em seguida, verificamos se a
amostra tinha representatividade quanto ao
comportamento e localizagdo de usuarios em
um banco de dados de 241 horas, com 70.403
usuarios e 2.252.348 tweets registrados ao
longo de 18 dias. Encontramos uma
correlagdo linear de Pearson de 0,976 (p-
valor = 2,2e-16) entre os conjuntos de dados
quanto a distribuicdo espacial do tweets de
acordo com setores censitarios (Censo 2010,
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
/ IBGE). Ou seja, o periodo de 56 horas de
registros tem grande representatividade em
relacdo a distribuicdo espacial dos tweets
produzidos no Rio de Janeiro. Setores
censitarios foram adotados como a fonte de
dados mais detalhada e estatisticamente
significativa disponivel no contexto brasileiro

em relagdo aos dados de renda que
necessitariamos adiante.
O segundo passo focou no

reconhecimento de usuarios do Twitter Uteis
para nosso estudo. Antes de tudo, buscamos
diferenciar usuérios humanos de usuarios
automatizados (twitter bots), que postam um
alto nimero de tweets por razdes comerciais.
Os usuarios com um namero alto de tweets
de uma mesma posi¢do foram avaliados caso
a caso. Dada a distribuicdo da cauda longa do
namero de tweets por usuério, esses s&0 um
pequeno numero. Usuarios identificados
como bots foram excluidos do banco de
dados. Em seguida, precisdvamos manter
apenas 0s usuarios que postassem tweets de
diferentes posi¢cbes no espaco, de modo a
fornecer informagcbes para a analise de
trajetorias no espaco urbano. Mantivemos
apenas 0s usuarios que tweetaram pelo
menos trés vezes de diferentes setores
censitarios no periodo. Dos 20.192 usuarios
iniciais, esse procedimento levou a 2.543
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usuarios, cujos 20.029 tweets poderiam gerar
trajetdrias espaciais dentro da rede urbana.

O passo 3 identificou a localizacdo
residencial provavel dos  usuarios.
Essencialmente, precisavamos inferir a

localizagdo residencial para inferir suas
trajetdrias provaveis. Avaliamos a repeticao
da localizacao do primeiro tweet da manha (a
partir das 5am) durante o periodo de
observacdo. Optamos pelo primeiro tweet da
manha, porque tweets produzidos durante a
noite trazem limitacbes para a amostra
quanto ao comportamento dos usuarios
(Longley et al., 2015). Como a amostra ja
havia passado por filtros anteriores, a
localizagdo residencial pdde ser inferida para
todos os 2.543 usuarios.

O passo 4 identificou os caminhos mais
curtos entre as posi¢des dos tweets dos
usuérios dentro da rede de ruas do Rio de
Janeiro. A geracdo dos caminhos entre
localizagOes dos tweets é baseada na medida
topologica de  betweenness  centrality
(intermediacdo), também de autoria de
Freeman (1978). Considerando a relacéo
entre a localizacdo do tweet (geostamp) e a
rede real de ruas, nosso método fez uso de
software Geographic Information System
(GIS) para georeferenciar cada tweet dentro
de uma precisdo de 10 m. Atribuimos uma
sequéncia numérica para os tweets de cada
usuario, de acordo com o timestamp dos
tweets. Os primeiros tweets identificados
foram tomados como origem das trajetorias.
Conectamos as posi¢Oes dos tweets postados
sequencialmente durante o periodo sobre o
sistema viario do Rio de Janeiro. A geracdo
de caminhos mais curtos é amplamente
utilizada como preditora de rotas reais (veja
Bovy, 2009; Hillier et al., 1993). Os
caminhos foram gerados via algoritmo de
Dijkstra (1959) e o Open Street Maps
(OSM).

No passo 5, diferenciamos os usuarios do
Twitter de acordo com a renda per capita.
Para tanto, analisamos a distribuicdo da renda
per capita e atribuimos niveis de renda aos
usuarios através de um procedimento que
exigiu o cruzamento de suas localizacOes
residenciais com dados econémicos coletados
naqueles setores. Uma vez que inferimos a
localizacdo residencial, atribuimos a renda
média daquele setor aos usuéarios. O

procedimento de inferir a renda dos usuarios
individuais a partir da média de residentes de
cada setor requer atencdo especial, j& que
envolve riscos de faldcia ecoldgica
envolvidos. Foi necessaria uma analise de
sensibilidade sobre a heterogeneidade da
renda dentro dos blocos do censo. Avaliamos
estatisticamente esse risco verificando o
Coeficiente de Variacdo da renda (CV)
dentro de cada setor. Dentro da cidade do Rio
de Janeiro, a unidade do setor tem um
namero médio de 210 familias e 616
habitantes e uma area média de 33.017 m?
(uma variacdo consideravel é encontrada na
area). A unidade do setor censitario foi a
menor disponivel. Vimos que a variacdo
média da renda dentro de cada setor
censitario no Rio é baixa, cerca de 9,3 %.
Portanto, podemos  dizer que ha
homogeneidade suficiente dos valores de
renda dos residentes no mesmo setor para
usarmos a renda média no setor como uma
proxy da renda individual dos usuéarios do
Twitter.

O resultado foi termos 2.543 usuarios
divididos em cinco grupos de renda.
Analisamos a distribuicéo de renda aplicando
uma classificagdo padrdo de renda no Brasil
proposta por Neri (2010) com base no
potencial de consumo, gerando 0s seguintes
niveis: até R$ 750; de R$ 750,01 a R$ 1600;
de R$ 1600,01 a R$ 2500; de R$ 2500,01 a
R$ 3400; e R$ 3400,01 acima. Estes valores
foram identificados como faixas baixa,
média-baixa, média, média-alta e alta renda
(diferenciadas por cores na Figura 3).

Usamos um teste estatistico para avaliar o
gudo representativos sdo 0s usudrios do
Twitter em relacdo & populacéo real do Rio
de Janeiro. De fato, os dados dos
rendimentos reais coletados da populacdo em
geral estdo contidos nos niveis de renda
atribuidos aos usuarios através do nosso
procedimento. No entanto, o principal risco
neste estagio era a possibilidade de usuérios
do Twitter tenderem a ter rendas mais altas
do que a populagdo geral e a viver em setores
censitarios mais ricos. Isso implicaria uma
amostra com menor proporc¢do de pessoas de
baixa renda, levando a uma distribuicdo de
renda completamente diferente, longe de uma
imagem razoavel do cenério de renda do Rio.
Assim, comparamos o histograma de renda
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Figura 3. Niveis de renda nos setores censitarios (azul ao vermelho, acima) e localizacoes
estimadas dos usuarios do Twitter (abaixo). Nos gréaficos mais abaixo, temos 0s
histogramas da renda média per capita na populacéo do Rio (a) e dos usuarios do Twitter
(b). Ja o grafico (c) mostra a regressao entre as distribuicoes dos usuarios (Y) e da
populacéo (X) nos setores censitarios. As cores dos pontos nesse grafico se referem a
variagdo da renda média nos setores, de baixa (azul) a alta (vermelho).
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estimada em nossa amostra com o histograma
de renda da populacio do Rio. Como

esperado, o0 histograma da renda da
populagdo (na Figura 3, canto inferior
esquerdo) mostra  uma  distribuicdo

exponencial, com uma longa cauda para
valores de renda mais alta (mais de R$
10.000 por més). O mesmo limiar foi
observado para a distribuicdo de renda
estimada dos usuérios do Twitter. A
regressdo linear entre as duas distribuicGes é
de 0,67 (R? ajustado), mostrando que a
distribuicdo de renda dos usuérios tem um
grau razodvel de semelhanca a distribuicdo
de renda da populagdo em geral (parte
inferior da Figura 3, a direita). Isto sugere
que o uso do Twitter ndo esta associado a
niveis de renda mais altos, confirmando
achados anteriores sobre a alta taxa de
penetracdo do Twitter no Brasil (Graham e
Stephens, 2012). A analise geografica na
Figura 3 mostra a localizacéo residencial da
populacdo com diferentes niveis de renda (no
alto) e a localizagdo dos usuarios (abaixo).

Encontros no espaco e no tempo: um
experimento digital

O que este experimento digital mostra sobre
a dindmica do encontro potencial entre os
socialmente diferentes? Contamos o nimero
e extensdo dos trajetos dos usuarios do
Twitter classificados pelo nivel de renda em
cada segmento de rua onde houve passagem
de usuérios. Esta informagdo foi registrada
para cada usuario e acumulado em sua
respectiva faixa de renda. Em seguida,
calculamos a sobreposicdo de trajetos dos
grupos de renda, usando o nimero de atores
de cada grupo passando por cada segmento
de rua. Os mapas na Figura 4 mostram o
grupo de renda dominante nas ruas que
complem suas trajetérias. O critério para
determinar visualmente a presenca dominante
de um grupo ao longo de um segmento de rua
¢ ‘o grupo com proporcionalmente o maior
nimero de caminhos sobrepostos em um
segmento de rua determina a cor para esse
segmento’. Uma vez que consideramos a
propor¢do de grupos de renda em numeros
reais, quando um grupo tem um ou mais
usuarios acima desse percentual, tem
presenca dominante.

A primeira coisa que podemos perceber é
a forte influéncia da ‘segregacdo residencial’
relacionada com a renda. Os mais pobres
tendem a morar mais ao norte e oeste da
cidade, e se espalham mais amplamente
sobre a paisagem urbana. Grupos de renda
baixa e média-baixa mostram  mais
sobreposi¢do. As amenidades paisagisticas
relacionadas com a proximidade ao mar, a
sul, sdo um fator na definicdo de valores da
terra e localizacéo de pessoas de maior renda
no Rio. O relevo aumenta consideravelmente
a complexidade dos padrbes de localizacdo
residencial no Rio, ao incluir habitacdo em
areas nao originalmente destinadas para esse
fim. As favelas espalhadas no territorio
permitem que pessoas de menor renda
também vivam perto do mar e do centro de
empregos no extremo leste (Central Business
District / CBD). Essa paisagem urbana
incomum enreda as trajetdrias, como vemos
em &reas da zona sul do Rio, aumentando o
potencial de encontros entre os diferentes.
Em segundo lugar, os resultados da analise
mostram  vestigios de uma segregacao
‘dinamica” na forma de caminhos
apropriados exclusivamente por grupos de
renda especificos. Complexidades
consideradas, temos um padrédo geral, com 0s
usuarios de renda mais alta movimentando-se
sobretudo na zona sul e sudoeste, perto do
mar. Uma mudanca gradual nos niveis de
renda dos usuarios é visivel nos trajetos que
se distribuem para norte e oeste.

Mas onde  estdo 0S espacos
compartilhados pelos diferentes grupos
sociais? Grupos de menor renda (GR1 X
GR2) compartilham muito mais espagos
entre si, principalmente no norte e oeste do
Rio (Figura 5, a esquerda). Ja a sobreposicéo
entre os mais pobres e os ricos (GR1 x GR5)
mostra baixissimo potencial de contato
(Figura 5, & direita).

Essas sobreposicfes visuais entre grupos
de renda podem também ser avaliadas
guantitativamente, assim como o0 quéo
isolada é a presenga de um Gnico grupo nas
ruas e a propor¢do dos grupos de renda nos
caminhos compartilhados (Tabela 1). Os
grupos de renda menor (GR1 e GR2) sédo
mais segregados em seus movimentos na
cidade, respetivamente com 19,2 % e 29,9 %
de suas trajetérias ocorrendo em ruas nao
compartilhadas. Seus trajetos também
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Figura 5. Potencial contato entre grupos de renda baixa (GR1xXGR2) e grupos de baixa e
alta rendas (GR1xGRS5).
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Tabela 1. Matriz de proporcdo de ruas (em
relacdo ao total de ruas) apropriadas
exclusivamente por um grupo de renda
individual (italico), e a proporcdo de ruas
compartilhadas por diferentes grupos de
renda.

GR1 GR2 GR3 GR4 GR5
GR1 19.2% 10.4% 0.5% 0.5% 0.8%

GR2 29.9% 15% 1.7% 1.2%
GR3 43% 0.2% 0.3%
GR4 4.3% 0.7%
GR5 4.6%

mostram menos diversidade social: eles séo
facilmente o grupo dominante (isto é, sua
presenca estd acima da sua propor¢do no
nimero total de atores). Eles compartilham
mais espagos entre si que outros pares de
grupos (10,4 %). O GR2 mostra um
comportamento espacial menos segregado —
mas também tem uma participacdo maior de
usuarios (46,7 %). O fato de que o GR1
consiste em 23,6 % do total dos usuérios e
sdo dominantes em 30,5 % das ruas por onde
passam sugere gque eles sdo mais segregados
do que o0s outros grupos em Seus
movimentos. Finalmente, os mais pobres e 0s
mais ricos (GR1 e GR5) compartilham
apenas 0,8 % dos seus caminhos.
Considerando agora a relacdo entre
segregacdo  ‘residencial’ e  segregacgdo
‘dinamica’, aquela que se manifesta sobre as
pessoas e suas trajetorias (Netto e Krafta,
1999; Netto et al., 2015), o quanto diferentes
grupos de renda passam por areas
residencialmente  segregadas? Avaliamos
essa relacdo cruzando a renda média nos
setores censitarios com a renda média do
grupo dominante passando nessas areas
(Tabela 2). Mesmo que possam estar
presentes em setores mais ricos, 0S grupos
mais pobres (GR1 e GR2) sdo fortemente
concentrados nas areas mais pobres: 72,1 %
das trajetorias GR1 acontecem em setores de
renda baixa-média (S2). Os usuarios mais
ricos (GR4 e GR5) tendem a se mover mais
nos seus proprios setores de origem (S5):
58,58 % dos trajetos do GR5 acontecem em
areas S5. Por sua vez, os setores de renda
média e média-alta (S3 e S4) estdo abertos a
grupos de renda mais diversos. O grupo de

renda média (GR3) se mostra o0 mais
distribuido em diferentes setores ao longo de
seus movimentos na cidade.

Onde os diferentes grupos de renda
convergem mais intensamente? Quais sao as
ruas com mais diversidade social?
Mensuramos a diversidade social nas ruas,
examinando o nivel de sobreposicdo de
trajetdrias. Para tanto, usamos a férmula da
entropia da informagdo de Shannon (1948)
para calcular a participacdo de cada classe
sobre 0 nOmero total de atores em cada
segmento de rua. Os espagos com a presenca
de todos os grupos de renda em propor¢oes
iguais contém a diversidade mais alta.
Associamos 0s niveis de diversidade com
cores diferentes de cinza para vermelho
(Figura 6). A diversidade foi calculada para
cada segmento de rua. Intervalos de
proporcdo entre rendas foram definidos
estatisticamente através de natural breaks.

Diversidade = — § P;log, (P;/Pt)
i

onde Pi € o nUmero total de usuarios com
renda e Pt € o numero total de usuarios
passando em cada um dos segmentos da rua

A Figura 6 mostra uma rede de ruas de
alta acessibilidade capazes de convergir
diferentes grupos de renda - uma
sobreposicdo de trajetos ao redor da zona sul
(Copacabana e Ipanema) e do centro de
empregos (mais a leste). Espagos de
convergéncia social sdo mais encontrados
nessas areas, ou em centralidades como a
Tijuca e Jacarepagua, um pouco mais ao
norte.

A configuracdo urbana € ativa nesses
trajetos convergentes. Isso € inerente a
prépria modelagem do problema. A geracao
dos caminhos entre as localizagdes dos tweets
¢ baseada na acessibilidade interna ao
sistema viario a partir dos caminhos mais
curtos entre segmentos de rua, apresentada
no passo 4 do método. Dado que a selecdo de
usuarios do Twitter foi aleatéria, sua
distribuicdo residencial é representativa da
distribuicdo da populacdo do Rio e seus
tweets tendem a se distribuir pela estrutura
urbana, os trajetos entre tweets emergem da
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Tabela 2. Proporcédo de presenca de grupos de renda (GR) em setores residenciais (S),
considerando o rendimento médio nos setores. Os nimeros indicam o grupo de renda, da

mais baixa (1) a mais alta (5).

Presenca dominante do Grupo de Renda (GR)

GR1 GR2 GR3 GR4 GR5
S1 9,1% 3,9% 3,6% 1,7% 5,2%
S2 72,1% 52,4% 28,0% 18,2% 17,2%
S3 13,5% 30,1% 29,3% 15,9% 7,4%
S4 2,0% 8,4% 20,5% 17,5% 11,4%
S5 3,3% 5,2% 18,7% 46,7% 58,8%
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Figura 6. O mapa mostra em vermelho os espagos com maior diversidade social.

relacdo entrepartes que constitui essa
estrutura. O padrdo de ruas com mais
diversidade social que emerge na Figura 6 se
sobrepbe largamente aos caminhos mais
curtos entre todas as ruas da cidade.

Podemos chegar agora a condicdo
‘temporal’ dos encontros potenciais entre 0s
usuérios do Twitter. Usando a rede OSM de
ruas e os tweets com tempo e geolocalizagdo
para reconstruir 0s caminhos mais curtos
entre tweets, nds temporalizamos essas
trajetorias, calculando a velocidade média
dos usuérios entre os lugares a partir da
indicagdo de tempo de cada tweet.

Consideramos os caminhos que levaram as
localizagdes dos tweets. Por isso, mesmo que
0s usuarios tenham postado tweets de dentro
de edificios, os caminhos entre essas
localizagcOes € que foram considerados como
campo de visibilidade e encontro potencial.
Por simplicidade, este campo foi definido
como o segmento de rua, préximo a definicédo
de isovistas (Benedikt, 1979). Edificios
contém particGes que ndo permitem campos
de visibilidade longos como os segmentos de
rua enquanto unidades de espaco publico.
Inferimos o encontro potencial como o
cruzamento de trajetos dentro de um
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segmento de rua e dentro de uma janela
temporal de cinco minutos. Esta janela
temporal é uma definicéo arbitréria, capaz de
incluir a quantidade de tempo para que uma
pessoa apareca no campo visual de outra
enquanto se desloca no espaco publico. E
ampla o bastante para absorver incertezas
inerentes ao método em relacdo as trajetorias
e velocidades estimadas dos usuarios. Em
suma, computamos as situagdes de encontro
potencial em que usuarios passaram por um
mesmo segmento de rua dentro de um
intervalo de cinco minutos.

Finalmente, temos condicdo de avaliar a
sequéncia ‘espago-temporal dos encontros
potenciais’ usando uma forma de
representacdo grafica inspirada na geografia
temporal de Hagerstrand (Figura 7). A
analise mostra que o nimero de encontros
potenciais tem um pico no inicio da manhd,
outro por volta das 12h, e outro por volta das
17h, caindo a noite, quando os atores tendem
a se encontrar em localizagdes residenciais
(Figura 7, gréfico no canto inferior
esquerdo). Concentram-se especialmente em
torno dos principais canais de acessibilidade
entre as  éareas predominantemente
residenciais e o centro do Rio, o principal
polo de empregos, a leste, junto a baia de
Guanabara. Ainda se distribuem no entorno
dessas vias, em centralidades locais, bastante
visiveis em Jacarepagud e Zona Norte. Os
pontos no mapa variando de azul para
vermelho  indicam  agrupamentos  de
encontros potenciais (0 nimero de encontros
é normalizado entre 0 e 1, este para posi¢des
de maior concentracdo). A fim de entender o
padrdo espacial dos encontros potenciais,
aplicamos a funcéo K de Ripley para resumir
as dependéncias espaciais de forma
interativa, como agrupamento ou dispersdo
de encontros sobre uma gama de distancias
selecionadas aleatoriamente. Como em Getis
e Ord (1992), a funcéo-K foi calculada como:

121 1]:#1
L(d) =
(@) TXnn-— 1)
onde
d = distancia entre os locais de encontros
potenciais

n = numero total de locais de encontros
potenciais

A = area total
encontros potenciais
k_ (i, j) = peso (nimero de encontros
potenciais em cada lugar).

compreendida por

O total de encontros estimados entre
usuérios do Twitter selecionados no Rio de
Janeiro & mostrado na linha vermelha, no
gréfico a direita na Figura 7 (canto inferior
direito). A linha azul no gréfico mostra a
funcdo K, indicando a distdncia média entre
lugares de encontro selecionados
aleatoriamente entre os milhares de encontros
analisados. O eixo X representa a distancia
entre os lugares de encontro. O eixo Y
representa a distancia média entre os lugares
de encontro ponderada pelo numero de
encontros. A diferenca entre as linhas indica
gue 0s encontros potenciais observados estao
agrupados. Como a curva do K observado
estd acima do chamado ‘envelope de
confianga’, ela é estatisticamente
significativa.

O que este padrdo de sobreposicdo
implica quanto aos ‘encontros potenciais’
entre usudrios de diferentes niveis de renda?
Como avaliar mais precisamente os efeitos de
diferentes rendas e trajetos espaco-temporais
sobre as oportunidades de encontro? Para
avaliar esses efeitos, primeiro exploramos
uma distribuicdo de renda com mais niveis
(os circulos em tons de cinza na Figura 8) e
calculamos o numero total de encontros
potenciais entre grupos de diferentes niveis
de renda. Entdo geramos uma analise mais
convencional de redes sociais entre 0s
usuarios agrupados de acordo com sua renda.
Usamos o algoritmo ForceAtlas2 (Jacomy et
al., 2014) para calcular relacionamentos
como um grafo. O grafo resultante é uma
‘rede de proximidade’ que relaciona grupos
de renda com base em encontros potenciais.
Nesta representagdo, 0s vértices representam
grupos de usuarios dentro de um mesmo
nivel de renda. As ligagbes mostram o
namero de encontros potenciais entre grupos
de usuarios de mesma renda (vértices na
Figura 8). Quanto maior o ndmero de
encontros potenciais entre grupos, mais curta
e espessa a ligacdo. A Figura 8 mostra que
grupos de usuarios mais pobres tém maior
probabilidade de ter contato entre si; da
mesma forma, 0s usudrios com maior renda
sd80 menos propensos a ter contato com
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Figura 7. Prisma espago-temporal para a intensidade dos encontros inferidos entre
usuarios do Twitter no Rio (acima). Namero de possiveis encontros no tempo (grafico
inferior & esquerda) e uma analise do seu agrupamento no espaco (fungdo K, gréafico

inferior a direita).

Faixa de renda

Encontros ()
potenciais
——
”

Figura 8. Redes de proximidade baseada na intensidade de encontros entre grupos de
usudrios de diferentes niveis de renda.
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usuarios mais pobres. Os encontros mais
provaveis ficam evidenciados como sendo
entre pessoas socialmente ‘semelhantes’.

Concluséo: espago, tempo e segregacdo na
geografia do encontro

Neste trabalho, exploramos o papel das
trajetdrias  urbanas na criagdo  de
oportunidades de encontro — e seu oposto, na
disjuncdo de encontros em uma forma de
‘segregacdo em tempo real’. Fizemos isso
explorando dados de localizagdo das redes
sociais para compreender as trajetorias dos
usuarios do Twitter e inferir encontros
potenciais entre eles. Aplicamos essa
abordagem em um estudo empirico incluindo
pessoas com diferentes niveis de renda no
Rio de Janeiro. Avaliamos niveis de
segregacdo e diversidade social nas ruas e
desenvolvemos uma analise de ‘redes de
proximidade’ baseadas em  encontros
potenciais.

Nossa abordagem oferece uma mudanca
do foco das redes sociais centradas em atores
para as redes de proximidade geradas a partir
de uma ‘geografia temporal do encontro’.
Nossa hipdtese foi que a probabilidade de
encontros entre grupos em larga escala inclui,
mas vai além da localizacdo residencial e da
segregacdo espacial. Seria moldado pela
renda, pela distribuicdo de atividades,
padrdes de acessibilidade e pelas trajetorias
das pessoas. Nossa analise das sequéncias
espaciais e temporais de encontros potenciais
nos permitiu trazer a tona uma face sutil de
segregacdo como ‘disjungdo de encontros’,
perto da definicdo seminal de Freeman
(1978) de segregacao como ‘restricfes do
contato’. Nesse estudo, os caminhos inferidos
dos wusuarios do Twitter mostram maior
superposicdo entre aqueles socialmente
similares.

Naturalmente, uma série de perguntas
podem ser feitas: trajetdrias  pouco
sobrepostas podem ser interpretadas como
segregadas? Seria ‘compartilhar espago’ o
suficiente para produzir integragdo social?
Ao contrario da maioria dos trabalhos
disponiveis na literatura, nossa abordagem é
voltada para rastrear o movimento das
pessoas, relaciona-lo com padrdes de
diferenciagdo social (neste caso, baseada na

renda), e avaliar o seu papel nas trajetorias
inferidas de pessoas no espaco urbano. Ela
mostra que padrdes de localizacdo residencial
e de trajetdrias divergentes levam a menos
oportunidades de encontro, como vimos entre
0S usuarios mais ricos e 0s mais pobres do
Twitter. Se Freeman (1978) tem razdo ao
afirmar que a segregacdo opera através de
restricbes do contato, a falta de espacos
publicos compartilhados é uma parte
essencial da ‘experiéncia’ e da ‘reproducao’
da segregacéo.

Um estudo baseado em dados do Twitter
seria suficiente para chegarmos a esse
cenario? Este experimento ndo esta sujeito a
validagdo dos achados, uma vez que isso
exigiria acesso pessoal aos usuarios para
obter informagdes sobre seus niveis reais de
renda, seus modos de transporte e suas
trajetdrias reais na cidade, itens que ndo
podem ser incluidos devido ao anonimato dos
usudrios do Twitter e por envolverem outros
recursos de pesquisa — muito mais custosos.
Devido & dificuldade de generalizar
conclusdes a partir de amostras de usuarios,
procedimentos de atribuicdo de localizagéo e
de renda aos usuarios devem ser vistos como
uma aproximacao em vez de um cenario real,
como insistimos. Como uma proxy para 0
cenario de encontro e segregacao potenciais,
este experimento com base em dados de
localizagdo do Twitter pode mostrar apenas
‘tendéncias’ nas trajetorias de um grande
namero de atores. Ainda assim, os resultados
encontrados encontram fortes convergéncias
com estudos empiricos conduzidos no Rio de
Janeiro a partir de entrevistas com 240
pessoas (Netto e Furtado, 2017), e em
Niterdi, com 121 pessoas (Netto et al., 2015)
de rendas distintas. E interessante perceber
gue, mesmo que fornecam confiabilidade na
medida em que entrevistados fornegam
corretamente suas rendas e trajetorias, estes
dois estudos ndo oferecem uma ‘geografia
temporal dos encontros’, pela imprecisdo do
dado de tempo associado as atividades e
percursos dos entrevistados.

Por sua vez, 0 presente estudo sugere que
0s dados oferecidos pelo Twitter sdo um
meio  para identificar  padrGes de
movimentagdo de atores, abrindo fortes
possibilidades para a compreensdo de
condicbes de reprodugdo da integracdo e
segregacdo social. Os dados do Twitter ndo
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permitem inferir trajetos completamente —
mas as analises graficas e quantitativas da
sobreposicdo dos trajetos que inferimos
oferecem possibilidades de compreensdo da
segregacao para além dos mapas estaticos de
localizag&o residencial ou de atividade. Este
€ um dos propositos da nossa abordagem: nos
aproximarmos de uma leitura das redes
segregadas de movimentagcdo — assim como
dos espacos publicos com diferentes
potenciais de sobreposicéo. Esses
movimentos segregados e o potencial para a
sobreposicdo de redes sociais ndo podem ser
inferidos somente a partir da renda, atividade
ou distribuicéo residencial.

As midias digitais oferecem uma
possibilidade extraordinaria de pesquisa: sao
uma fonte para entendermos a geografia
elusiva dos encontros de milhares de pessoas,
aqui introduzida, no melhor do nosso
conhecimento, pela primeira vez na
literatura.  Isso  parecia  praticamente
impossivel antes dos dados locacionais
oferecidos em tempo real por usuérios de
redes digitais e dispositivos moveis de
comunicacgdo. Nossa abordagem sugere que a
probabilidade de encontro estd impregnada
de espacialidade, interagindo ativamente com
a configuracdo urbana para gerar potenciais
de convergéncia e copresenca de grupos
sociais. As chances de encontrar ‘o outro’ se
mostram distribuidas de acordo com essa
estrutura espacial e temporal da acdo dentro
na cidade.
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Abstract. The integration between spatial and social networks is fundamental to new approaches on
cities as systems of interaction. In this paper, we focus on the spatial and temporal conditions of
encounters as a key condition for the formation of social networks. Drawing on classic approaches such
as Freeman’s concept of segregation as ‘restriction on contact’, Hdgerstrand’s time-geography, and
recent explorations of social media locational data, we analysed the space-time structure of potential
encounters latent in the urban trajectories of people with different income levels in Rio de Janeiro, Brazil.
This approach allows us to estimate trajectories examining spatiotemporal positions in tweets, and assess
spaces of potential encounter and levels of social diversity on the streets. Finally, we discuss the utility
and limitations of an approach developed to grasp how clusters of encounters between groups with

different income levels are produced.

Keywords: social networks, encounter, segregation, mobility, Twitter locational data
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Noticias

ISUF 2018: Urban form and social context

O 25° International Seminar on Urban Form
(ISUF) tera lugar na Siberian Federal University
em Krasnoyarsk, Russia, de 5 a 9 de Julho de
2018.

O tema da conferéncia ¢ ‘Forma urbana e
contexto social’. Os topicos mais especificos que
enquadram a submissdo de propostas sdo 0s
seguintes: i) teoria em morfologia urbana; ii)
métodos e técnicas em morfologia urbana; iii)
evolucdo da forma urbana e influéncias sociais;
iv) forma urbana e tecnologia; v) cinturas
periféricas (e influéncias atuais); vi) tecidos
urbanos historicos; vii) paisagem urbana: histdria
e transformagdes socioculturais; viii) tipologia
arquitetonica:  histéria, desenvolvimento e
tendéncias; ix) identidade urbana; e, por fim, x)
regeneracdo urbana, desenho urbano, novas
formas urbanas.

A elaboracdo de resumos deve tomar o
seguinte formato: titulo, nome do(s) autor(es),
filiagdo académica, morada, email, telefone,
palavras-chave e um resumo com o limite
maximo de 250 palavras. O resumo devera ser

submetido para isuf2018@sfu-kras.ru até 31 de
Janeiro de 2018.

A notificagdo da eventual aceitacdo do resumo
seré feita até 15 de Marco de 2018. Os autores
cujos resumos forem aceites deverdo realizar a
inscricdo na conferéncia até 15 deA de 2018, de
modo a verem o0s seus trabalhos incluidos no
programa. Para além do usufruto dos almogos da
conferéncia, o pagamento da inscri¢do confere ao
autor a condi¢do de membro do ISUF durante um
ano, bem como a rececdo da revista Urban
Morphology.

A lingua oficial da conferéncia sera o Inglés.
Durante a conferéncia, tera lugar o New
Researchers’ Forum, para 0 qual se convidam
desde ja os novos investigadores nesta area do
conhecimento. A manifestacdo de interesse em
participar neste forum deverd ser feita no
momento de submissdo do resumo. A conferéncia
incluird um conjunto de excursdes na cidade e na
regido.

Perguntas e sugestdes relativas a conferéncia
devem ser enviadas para isuf2018@sfu-kras.ru.

Figura 1. Krasnoyarsk.
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Resumo. O universo da pesquisa nacional, objeto do Projeto Tematico
FAPESP ‘Espacos livres e forma urbana’, coordenada pelo laboratério
QUAPA-SEL da FAUUSP, engloba 35 cidades, dentre capitais e cidades de
porte médio no Brasil, e se pauta em procedimentos que incluem: pesquisas
em rede, individuais e em grupo; oficinas de trabalho nas cidades estudadas;
coléquios de pesquisa anuais; divulgacdo em eventos cientificos nacionais e
internacionais. Neste artigo sdo enfocadas cidades localizadas na costa
litordnea brasileira onde ja ocorreram oficinas e que possibilitaram a
sistematizacdo de alguns resultados e uma aproximagdo de cunho
comparativo: Vitoria, Salvador, Maceid, Santos e Recife. O texto inclui
reflexBes sobre 0 objeto pesquisado e comparagdes entre as cidades e conclui
por indicar para debate possiveis critérios de intervencdo para as cidades
estudadas que gerem qualidade urbana, resguardadas as situagdes
socioambientais particulares a cada uma. Nesta reflexdo, ao invés de
discorrer sobre todas as linhas de investigacdo propostas para as oficinas
realizadas pela rede QUAPA-SEL, resolvemos tracar um recorte parcial sobre
uma pesquisa em andamento, e esta reflexdo selecionou apenas parte delas
que tem em comum o fato de se situarem na costa brasileira. A reflexdo se
ateve basicamente aos resultados das oficinas, 0 que traz para esta analise
uma simplificacdo e ao mesmo tempo uma dificuldade. As oficinas e os
respectivos relatos apresentam-se de forma bastante heterogénea e desigual.
Entretanto, as discussées foram sempre pautadas em fung¢do das mesmas
linhas de investigagdo, assegurando, por outro lado, uma homogeneidade na
abordagem.

Palavras-chave: forma urbana, espacos livres, litoral, QUAPA-SEL, Brasil

cidades costeiras de Santos,

Introducéo

Passados alguns anos de desenvolvimento de
pesquisa sobre ‘espagos livres e forma
urbana nas cidades brasileiras’,
consideramos  sobremaneira  importante
trazer ao debate alguns casos especificos,
como forma de aprofundar a analise. As

Salvador, Recife e Macei6 sdo 0s objetos
especificos deste aprofundamento.

A andlise proposta permitira revisitar e
comparar situacbes e etapas distintas que
cada uma destas cidades apresenta
atualmente com relacdo ao tema tratado.
Estas cidades, apesar de algumas
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semelhancas, apresentam um
desenvolvimento desigual umas em relagdo
as outras. Tanto os tempos, como as
intensidades, os efeitos e as respostas das
administracbes publicas tém sido muito
distintas. Portanto as comparagdes aqui
realizadas devem ser consideradas como
segmentos de realidades complexas e que se
aplicam apenas parcialmente.

Procuramos combinar uma abordagem
mais ampla e a0 mesmo tempo restrita dos
resultados das oficinas realizadas nestas
cidades e das linhas de investigagédo
propostas pelo coletivo de pesquisadores do
QUAPA-SEL. A pesquisa propde quatro
linhas de investigacdo, observadas pelos
pesquisadores e pelos demais participantes
das oficinas realizadas nas cidades
analisadas: i) sistemas de espacos livres e sua
relagdo com a forma urbana e elementos
estruturais (pragas, parques, espagos de
convivio, lazer e conservacdo ambiental); ii)
padres morfoldgicos (fisiografia de quadras,
lotes, edificacfes); iii) processo de producao
das formas urbanas (principais agentes e
produtos); e iv) legislagdo urbanistica,
parcelamento e uso e ocupacdo do solo
(modelagem de situagoes tipicas).

A nossa reflexdo enfocou os resultados
das oficinas, o que traz uma simplificacéo e
a0 mesmo tempo uma dificuldade. As
oficinas e 0s  respectivos  relatos
sobrepuseram varias camadas de
heterogeneidade: tiveram dinamicas e
resultados desiguais; e os relatos dessas
experiéncias  foram realizados por
pesquisadores diversos, apresentando
relativa heterogeneidade. O que assegura
alguma homogeneidade, e nos permite
estabelecer uma analise comparativa, € o fato
das oficinas terem sido realizadas e relatadas
a partir das quatro linhas de investigacéo
descritas.

Apesar desta aparente e Obvia
dificuldade, parece-nos que a tentativa de
comparar e refletir sobre situagfes urbanas
distintas, com processos histéricos e
dimensdes distintas e submetidas a processos
igualmente distintos de expansdo nestas
ultimas décadas, poderda nos permitir
vislumbrar indicios novos de adequacdo
metodoldgica e de critérios tanto para a
leitura quanto para possiveis agdes sobre o

territorio.

Para o esfor¢co de comparar as situacGes
urbanas analisadas, iniciamos por montar um
quadro analitico com dados objetivos.

A montagem de um quadro analitico
homogéneo

A partir dos resultados das oficinas
procuramos complementar algumas
informagOes para obter uma base de dados
comum. A primeira informacéo, de carater
geral, diz respeito a localizacdo das cidades
nos biomas brasileiros. Para esta
caracterizagédo utilizamos como fonte 0 mapa
de biomas construido por Aziz Ab’Saber
(2003). As cinco cidades litoraneas — Recife,
Macei6, Salvador, Vitoria e Santos —
encontram-se no bioma Mata Atlantica
(Figura 1).

A complementacdo da andlise a partir da
consideragéo da inser¢do no bioma mostrou-
se de extrema importancia em fungdo das
caracteristicas de processo de urbanizagdo,
principalmente 0 que passou a ocorrer a
partir dos anos 1970, cujas caracteristicas
predominam atualmente em termos de area
urbanizada. Grande parte desta expansdo
urbana, de baixa densidade e consumidora de
solo, tornou mais aguda a tensdo entre 0s
processos de urbanizacdo e o ambiente
natural, ou, de modo mais preciso, 0s
espacos urbanos ndo construidos (espagos
dedicados a agricultura, reminiscéncias
florestais, areas de mangue, etc.).

Nas cidades de Santos e Vitoria o bioma é
mais amplo, adentrando o interior com
incidéncia de morros mais altos. Ja nas
demais cidades o bioma Mata Atlantica
ocupa apenas uma estreita faixa litornea, na
transicdo para a caatinga. Nestas cidades a
topografia dos morros é mais arredondada,
com a presenca de tabuleiros, grotas e dunas.

Nas cinco cidades, verifica-se a presenca
de mangues e areas alagadas. Apesar de
diversos, estes elementos s&o fortes
condicionadores da  urbanizagdo, da
existéncia de espagos livres de ocupacao e da
ocorréncia de ocupacdo em areas improprias
(mangues e alto dos morros). Outros itens
acrescentados a essa andlise incluiram:
localizacdo, populacdo, dimensdo e suporte
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IR

OCEANO
ATLANTICO

I — Amazdnia: Terras baixas cobertas por floresta equatorial

Il — Cerrado: Extensas planicies cobertas por cerrados e florestas de galeria

111 — Mata Atlantica: Concentragdo expressiva de morros cobertos por mata atlantica
IV — Caatinga: Terras baixas rodeadas por colinas e terras altas cobertas por caatingas
V — Araucérias: Planicies altas subtropicais cobertas por florestas de araucarias

VI — Pradarias: Campos baixos subtropicais com prados mistos

Figura 1. Biomas brasileiros — localizacdo das cidades estudadas — 1. Recife, 2. Maceio,
3. Salvador, 4. Vitéria, 5. Santos (fonte: Jonathas Magalhaes Pereira da Silva a partir de
Ab’Saber, 2003).

fisico. Quanto aos demais, usamos dados e
informacGes presentes nas oficinas: Sistema
de espacos livres / Padrdes morfoldgicos /
Processos de producdo / Legislagdo
urbanistica.

As cidades analisadas

Nesse item sistematizamos dados gerais
sobre cada cidade, para termos um panorama
das informacdes demograficas, econdmicas,
politico-administrativas e dos aspectos do
suporte geo-biofisico. As cidades apresentam
relevo distinto entre a localizacdo na regido
sudeste (Santos e Vitoria), relevos mais
acidentados, e na regido nordeste (Salvador,
Recife e Macei0), relevos mais suaves e com
a formacdo de tabuleiros e escarpas. A
vegetacdo original se compunha de espécies
de Mata Atlantica com incidéncia de
ecossistemas de restingas, no sudeste, e
grotas, lagoas, dunas e praias, alagadicos e
restingas, no nordeste. Todas sdo sede de
regibes metropolitanas. A  seguir sdo

apresentadas as informagdes coletadas
durante as oficinas e complementadas pelos
autores.

Recife

Recife é capital do Estado de Pernambuco e
se localiza na Regido Nordeste. Apresentava
em 2014: populagdo de 1.608.488 habitantes;
area de 218. 435 km?; densidade: 7.363,69
Hab. / km?; IDH: 0,772. O PIB / per capita
em 2012 era de R$23.679,08 / US$
11.587,51 / € 8.785,00. Em relagdo ao
suporte fisico, apresenta altitude de 4 m. O
seu territorio, de uma forma geral,
compreende 67 % de morros, 23 % de
planicies, 9 % de areas aquaticas, 6 % Zonas
Especiais de Preservacdo Ambiental, com
incidéncias de grotas, lagoas, praias e
alagados. O municipio é cortado pelos rios
Beberibe e Capibaribe, articulado por pontes,
formando ilhas - Santo Antbnio, S&o José e
Bairro do Recife. A vegetacdo apresenta
cobertura original em Mata Atlantica (Figura
2).
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Figura 2. Recife — localizagdo e imagem aérea
(fonte: IBGE, 2010 e Acervo QUAPA-SEL,
2014).

Maceid

Macei6 é capital do Estado de Alagoas e se
localiza na Regido Nordeste (Figura 3). Em
2014, a populagdo era de 1.005.319
habitantes, ocupando uma é&rea de
510,655 kmz2, com densidade de 1.968,69 hab
/ km? e IDH: 0,735. Em 2011, o PIB / per
capita era de R$ 14.572,42 / US$ 7.768,64 /
€ 5.986,53. Em relagdo ao suporte fisico, sua
altitude varia entre 7 a 120 m. O territorio é
composto por tabuleiros, grotas, lagoas,
dunas e praias, alagados e restingas, marcado
pela presenca dos Rios Mundau e Paraiba do
Meio. A vegetacdo apresenta a cobertura
original de Mata Atlantica.

Salvador

Salvador é capital do Estado da Bahia e
também se localiza na Regido Nordeste
(Figura 4). Em 2014, a populacdo era de
2. 902 927 habitantes, ocupando uma area de
693,276 km2 com densidade de 4.187,26 hab.
/ km? e IDH: 0,759 . Em 2012, o PIB / per
capita era de R$ 14.705,51 / US$ 7.196,24 /
€ 5.455,78. Em relagdo ao suporte fisico, a

altitude média é de 8,30 m. O territério é
composto por planicies (cidade baixa); vales,
escarpas e tabuleiros (cidade alta); alagados,
lagoas e praias; dunas e restingas. A
cobertura vegetal original era composta por
Mata Atléntica.

Vitoria

Vitoria é capital do Estado do Espirito Santo
e se situa na Regido Sudeste (Figura 5). Em
2014, a populagdo era de 352.104 habitantes,
com é&rea de 98,194 km?, densidade de
3.585,8 hab. / km? e IDH de 0,845. Em 2010,
o PIB / per capita era de R$ 76.721,66 / US$
46.045,89 / € 34.435,21. Quanto ao suporte
fisico, a altitude média é de 12 m. O
territério é composto por planicie costeira,
alagados, mangue, afloramento de morros
isolados; parte insular e parte continental. O
Macico Central é um dos principais
elementos estruturadores da paisagem e da
ocupacdo, com morros de menor altura em
seu entorno. A cobertura vegetal original era
composta por Mata Atlantica.

Santos

A cidade de Santos se situa na Baixada
Santista, na Regido Sudeste (Figura 6). A
Baixada Santista integra 0 complexo
metropolitano expandido (megal6pole do
Sudeste), com cerca de 30 milhdes de
habitantes. Em 2014, a populacdo era de
433.565 habitantes, com uma taxa de
urbanizagdo de 99,93 %, ocupando uma area
de 280,674 km2, com densidade de 1.544,73
hab. / km2 e IDH de 0,840. Em 2012, o PIB /
per capita era de R$ 89. 898,17 / US$
43.992,25 / € 33.352,44. O suporte fisico
apresenta altitude de 2 m, com territério
composto por planicie costeira, alagados e
manguezais com afloramento de morros
isolados, apresentando parte insular e parte
continental. A cobertura vegetal original era
composta por Mata Atlantica.

Padrdes morfolégicos e processo de
producéo das formas urbanas

Os padrGes morfolégicos sdo neste artigo
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Figura 3. Maceio - localizacdo e imagem aérea
(fonte: IBGE, 2010 e Acervo QUAPA-SEL,
2014).

Figura 5. Vitoria — localizacéo e imagem aérea
(fonte: IBGE, 2010 e Acervo QUAPA-SEL,

2014).
UGy

Figura 4. Salvador- localizagdo e imagem Figura 6. Santos — localizag&o e imagem aérea
aérea (fonte: IBGE, 2010 e Acervo QUAPA- (fonte: IBGE, 2010 e Acervo QUAPA-SEL,
SEL, 2014). 2014).
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definidos como variacfes acerca de modelos
constituidos, ditados por culturas e épocas
diferentes e o0s tipos sdo manifestacdes
incidentes que rednem  caracteristicas
distintas para um mesmo padrdo (Tangari,
1999). Neste sentido, o estudo tipologico
expressa a evolucdo da constituicdo da forma
urbana e da paisagem construida e aponta as
contradi¢bes dos processos de producao.
Interessa-nos diferenciar, em particular, o0s
distintos padrées morfoldgicos atualmente
legiveis na realidade urbana das cidades
analisadas. De um lado temos os padrdes
derivados das formas urbanas classicas, cujas
caracteristicas podem, grosso modo, ser
resumidas pela expressdo da regularidade
dos lotes e dos alinhamentos e pela clara
definicdo entre espaco privado e espaco
publico, responsaveis pelas formas e fungdes
urbanas ainda encontradas nos nucleos
urbanos formados até meados do século XX
(Figura 7).

De outro lado temos os padrGes
encontrados tanto nas transformacdes intra-
urbanas recentes, como também aqueles que
observamos quando deixamos as areas de
urbanizacdo consolidada e secular e
adentramos 0s territdrios de urbanizacdao
recente, dispersa com tecidos urbanos
fragmentados. Nestas areas a clareza em
relacdo aos espacos livres privados e aos
espacos livres publicos perde muito de seu
sentido original (Figura 8).

Os elementos urbanos tradicionais, em
especial a rua, sdo transformados em vias de
acesso, perdem sua diversidade funcional e
deixam de reunir 0 conjunto de
caracteristicas as quais estamos acostumados
a associa-los. Neste novo ambiente as vias
expressas tornaram-se a expressdo maxima
dessa  nova  especializagdo  urbana:
estabelecem conexdes, garantem acessos e,
mais do que isso, condicionam a ocupagéo
do entorno e a utilizacio do espaco
envolvente (Portas et al., 2011).

Trata-se de um ambiente polimoérfico
onde os padrfes derivados desta urbanizacdo
recente, ocorrida nos ultimos 40 anos, tém
recebido por parte de diferentes autores,
denominac®es distintas que respondem a um
esforco de compreensdo deste fendmeno
(Portas et al., 2011). Para efeito desta analise
reteremos para esta forma de urbanizagéo

recente a denominacdo urbano alargado
(Secchi,  2009[2005]). Nas  cidades
analisadas, essas duas formas ou
representacdes de cidade, até certo ponto
antagbnicas, ocorrem de forma associada,
onde o sistema de espacos livres se apresenta
através de formas, escalas e funcdes distintas
(Figura 9).

O urbano alargado é uma realidade atual
talvez de maiores dimensdes do que a cidade
tradicional quando se trata da quantidade de
solo ocupado. Apesar disso, Carvalho
(2003), num trabalho sobre forma urbana,
afirma que tanto as representagdes quanto as
ferramentas mais frequentes utilizadas para
reduzir a complexidade urbana atual ainda
carregam como referéncia o0s padrdes
encontrados na formagdo da cidade
tradicional, utilizando-os mesmo quando se
trata da cidade dispersa.

Se, como dissemos, na cidade
consolidada e secular o sistema de espacos
livres publicos é totalmente legivel e passivel
de ser percorrido no sentido proposto por
Certeau (2011[1984]), no urbano alargado
das é&reas de expansdo recente outros
elementos ganham importancia e
visibilidade. Além das grandes
infraestruturas viarias, 0s espagos livres
pertencentes ou associados a estrutura
ecoldgica se expressam em outra escala, uma
escala que se refere ao territorio e ndo apenas
a cidade (Portas et al., 2011). Apesar da
pouca importancia relativa conferida a estas
estruturas ambientais na organizacdo do
territorio, atualmente elas representam um
dos elementos de maior expressividade
quando se trata de espacos e de potencial
estruturador da organizacdo urbana. Isto é
particularmente significativo nas cidades de
Salvador e Recife (figuras 8 e 9).

Nesta analise, mesmo tendo como
restricdo os elementos fornecidos pelas
oficinas realizadas, buscamos, através de um
amplo levantamento fotogréafico sobre todas
as cidades analisadas, ir um pouco além das
terminologias tradicionais e
intencionalmente valorizar outros elementos
mais caracteristicos e representativos da
urbanizagdo contemporanea.

Faz-se necessario, portanto, entrar na
descricdo e diferenciagdo das formas
concretas do tecido urbano e como ele se
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Figura 7. Salvador - &rea central: tracado
regular com definicao entre espago privado e
espaco publico (fonte: QUAPA-SEL, 2014).

Figura 8. Salvador - area de expansao:
estruturas viarias, reservas ambientais e novas
ocupagcdes (fonte: QUAPA-SEL, 2014).

Figura 9. Recife: (a) tecido consolidado,
estruturas ambientais; (b) tipos mistos com
verticalizacdo e grandes superficies de
comércio e servicos (fonte: QUAPA-SEL,
2014).

apresenta de modo especifico em cada uma
das cidades. Mais do que isso, & importante
qualificar e diferenciar como cada uma das
cidades responde a esse universo de forcas
que estdo induzindo a dindmica urbana atual.
Para isso, buscamos destacar a fisiografia do
tecido urbano e de seus componentes como
quadras, lotes, edificios e vegetagdo (Lamas,
1992; Tangari, 2013a) e 0s agentes e
processos de producdo da forma urbana,
conforme discutidos em Silva e Lima (2014)
e Parahyba (2014).

Descrevemos a seguir os padrGes de
tecido, os tipos morfoldgicos e 0s processos
de producdo da forma urbana identificados,
onde observamos = situacGes  bastante
heterogéneas, reunindo ocupagfes uni e
multifamiliares com predominancia de
volumetria horizontal, a excecdo de Santos,
gue apresenta historicamente um predominio
de volumetria verticalizada.

Alguns desses tipos se apresentam
respeitando uma fisiografia mais tradicional
de lote, quadra e continuidade urbana.
Outros, mais comumente em situacGes de
periferia ou mesmo dispersos no territorio
induzidos pela dindmica de expansdo
territorial associada as novas estruturas de
mobilidade, se apresentam como conjuntos
autbnomos, seja de unidades unifamiliares
ou multifamiliares, seja de superficies
concentradoras de comércio e servigos que
se constituem em contenedores descritos por
Sola-Morales (2002), procurando os locais
de facil acesso ao automdvel, e onde a cidade
n&do segue modelo algum.

Recife

Quanto aos padrdes morfoldgicos, trata-se de
um tecido predominantemente horizontal e
compacto nas areas de ocupacdo mais
tradicional da cidade. Em 4reas ainda
centrais, sujeitas as transformagdes recentes,
verificam-se intensa verticalizacdo e a
ocorréncia progressiva de conjuntos de
edificios e ndo apenas de edificios isolados.
Nota-se ~ também a ocorréncia  de
verticalizagdo  associada a  grandes
superficies concentradoras de comércio e
servigcos, que se apresentam na paisagem
como estruturas fechadas (contenedores).
Nas areas de expansdo urbana observam-se
tanto conjuntos isolados de residéncias
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unifamiliares, como também de
multifamiliares verticalizados, ambos
associados a novas estruturas de mobilidade
(Figura 10). As ocupacdes de baixa renda
estdo  localizadas, mais  comumente,
proximas a grotas, lagoas, restingas, e em
conjuntos habitacionais situados no fundo do
territorio e descolados da ‘cidade’, ou do
direito a cidade.

Quanto aos tipos elencados: i) quadras
com volumetria horizontal com e sem recuo,
conjuntos habitacionais e condominios
horizontais de tipos variados; ii) quadras
com volumetria vertical com e sem recuo,
nas faixas de orla junto ao centro e no
entorno, e tipos de quadra mistos; e iii)
guadras fechadas de volumetria vertical com
conjuntos de edificios situados em areas
proximas as estruturas de mobilidade, tanto
no centro como na periferia de alta renda; e
iv) destacam-se a dimensdo da ocupagdo
informal como também a verticalizacdo
recente tanto na é&rea central quanto a
tendéncia de verticalizacdo de areas mais
periféricas ligadas a alta renda.

Quanto ao processo de produgdo: i)
vetores de desenvolvimento metropolitano
em trés dire¢bes — norte, sul e oeste, com
intervencdes localizadas, em sua maioria,
fora da cidade; i) densificacdo por
verticalizagdo ocorrendo preferencialmente
ao longo dos eixos preferenciais de
mobilidade; este adensamento  ocorre
também em situacdes de aparente indiferenca
quanto a localizagéo, desde que garantida sua
proximidade a rede que estrutura o
contemporaneo das relacbes urbanas; iii)
destacam-se as &reas de transformacgdo do
edificado — intra-urbanas — com conjuntos de
edificios localizados em proximidade com as
redes de mobilidade diferenciada, também
visiveis nas éareas de expansdo urbana,
acessadas por um novo sistema viario arterial
e eventualmente associadas a grandes
estruturas de comércio e servicos; em funcéo
do significado e da arquitetura desses
empreendimentos periféricos, depreende-se
que ndo se trata de expulsdo da classe média
das areas centrais e sim de estratos de renda
e emprego em condicBes de escolher novas
formas e lugares para se posicionar na
cidade; iv) verticalizacdo recente associada
ao aumento do coeficiente de aproveitamento

definido pelos parametros da legislacdo; v)
estruturas ambientais — sofrendo pressao de
ocupacdo seja por parte dos setores
associados ao capital imobiliario, seja por
parte daqueles que procuram a qualquer
custo se manter na cidade; estas estruturas
(ou parte delas) ndo estdo sendo
minimamente consideradas para atuarem de
forma ativa e estrutural na organizacdo e
qualificacdo do territorio; entretanto, as
estruturas ambientais ainda se mostram com
grande expressividade em escala regional;
sdo atualmente os maiores espacos livres da
paisagem urbanizada e ainda aparecem como
fortes elementos de (con)tencdo da
urbanizagdo; e vi) empreendimentos do
Programa Minha Casa Minha Vida / MCMV
na periferia; as areas de ocupacao informal e
sua influéncia sobre espagos livres e forma
urbana.

Maceid

Quanto aos padrdes morfoldgicos trata-se de
um tecido predominantemente horizontal e
descontinuo; compacto nas éareas de
ocupacgdo tradicional, com edificagbes no
alinhamento e verticalizacdo moderada mais
proxima a orla. Nas &reas de expansdo
urbana ocorrem tanto a incidéncia de
conjuntos habitacionais verticalizados de
médio padrdo, situados nos tabuleiros em
continuidade a ocupagdo, como também
conjuntos de habitagdes unifamiliares
situados no fundo do territério e de
urbanizagao descontinua. Habitacoes
informais se localizam nos intersticios e nas
grotas abaixo dos tabuleiros (Figura 11).

Quanto aos tipos elencados: i) quadras
com volumetria vertical, sobre tabuleiros e
na orla maritima, com e sem recuo; ii)
guadras com volumetria horizontal e
ocupacdo informal; iii) quadras e
empreendimentos fechados com conjuntos
de edificios de médio padrdo; iv)
empreendimentos do MCMV nas éreas de
expansdo urbana; e v) processo de
verticalizagéo recente devido ao aumento do
coeficiente de aproveitamento pelos novos
parametros da legislacdo, incidente nas areas
proximas & orla e dentro dos limites da
cidade tradicional.
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Figura 10. Recife:
a) grotas ocupadas junto a &reas centrais; b) contenedores em areas de expansdo urbana;
C) ocupacdo em grotas (a), contenedores em &reas de expanséo (b)
(fonte: QUAPA-SEL, 2014; elaborado pelos autores sobre base do Google Earth, 2017).

Quanto ao processo de producgdo: i) novos
empreendimentos  viérios viabilizando a
expansdo urbana e pouca contrapartida na
expansdo do transporte publico; i)
adensamento  promovido  pelo  setor
imobilidrio com verticalizagdo moderada
quando comparado a outras capitais (Recife,
Salvador, Vitoria); iii) interesses do mercado
imobiliario conduzindo novas areas e formas
de expansdo; iv) investimentos do governo
federal em empreendimentos do Programa
MCMV; v) pressdo sobre as estruturas
ambientais, mais visiveis quando associadas
aos diversos tipos de empreendimentos
MCMV do que ligados ao mercado
imobiliario; vi) o sistema ecoldgico, também
de significativa expressividade no que tem
de continuo e estrutural, ndo tem sido
observado na expansdo e ordenamento do

territério; e vii) ocupagdo informal nos
grotdes.

Salvador

Quanto aos padrdes morfoldgicos trata-se de
um tecido predominantemente horizontal e
descontinuo; compacto e com construcdes
definindo alinhamentos em toda érea central
e mais tradicional da cidade; intensa
transformacdo e verticalizacdo nas areas
centrais mais proximas a orla e nas areas no
entorno das novas infraestruturas viarias de
fundo de vale. E visivel a ocorréncia de
grandes superficies de comércio e servi¢os
em vazios remanescentes ou transformagdes
de uso original.

Tanto nas

areas intra-urbanas em
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Figura 11. Macei6:
a) tecido horizontal junto a conjuntos habitacionais verticalizados de médio padrao;
b) habitagdes unifamiliares situadas no fundo do territério;
c) tecido predominantemente horizontal e descontinuo;
d) tecido horizontal junto a conjuntos habitacionais (a), habita¢fes unifamiliares no
fundo do territorio (b), tecido predominantemente horizontal e descontinuo (c)
(fonte: QUAPA-SEL, 2014; elaborado pelos autores sobre base do Google Earth, 2017).

transformacdo como nas &reas de expansdo
urbana observa-se a verticalizacdo a partir de
edificacOes isoladas, entretanto, é cada vez
mais visivel a presenca de conjuntos de
edificios com 25 andares ou mais associados
as novas estruturas de mobilidade. As
ocupacBes de baixa renda ocuparam
tradicionalmente as partes mais altas dos

morros em areas mais distantes do centro e
da orla. Os novos conjuntos habitacionais uni
e multifamiliares aparecem aumentando a
pressdo sobre as &reas de preservacdo e
descolados da continuidade urbana (Figura
12).

Quanto aos tipos elencados: i) quadras
com ocupagdo e forma urbana vertical
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Figura 12. Salvador:
a) verticalizacdo junto a novas estruturas viarias;
b) estruturas ambientais e ocupacao tradicional dos morros distantes da orla;
c) conjuntos habitacionais junto a areas de preservacao;
d) verticalizacéo junto a novas estruturas viarias (a), estruturas ambientais e ocupacao
tradicional de morros (b), conjuntos habitacionais junto a areas de preservacéao (c)
(fonte: QUAPA-SEL, 2014; elaborado pelos autores sobre base do Google Earth, 2017).

heterogénea com e sem recuo; prédios mais
antigos situados na parte de formacéo
tradicional da cidade, variando entre cinco e
dez andares, em geral sem recuos e definindo
alinhamentos  continuos e  regulares;

verticalizagdo mais recente, em geral, com
edificios implantados com recuos, isolados
ou em conjuntos, com mais de 25 andares; ii)
grandes superficies de uso comercial e de
servigos, contenedores; iii) quadras com
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ocupacdo horizontal: casas sem recuos nas
escarpas, vales e tabuleiros; iv) quadras com
ocupacdo informal nas encostas longe da
infraestrutura e nas &reas intersticiais de
interesse ambiental; v) extensas estruturas
viarias determinando a ocupagdo por setores
autdbnomos sem unidade e continuidade
visivel; e wvi) conjuntos habitacionais,
unifamiliares e multifamiliares, implantados
predominantemente nas areas de expansdo
urbana.

Quanto ao processo de producdo: i)
Salvador traz um exemplo bastante
caracteristico da importancia fundamental da
associacdo entre os diferentes agentes
publicos e privados, e de como estes
investimentos séo decisivos na
conducdo/indugdo  dos  processos  de
transformagéo e expansdo da forma urbana;
ii) os investimentos dos Governos Estadual e
Municipal para ampliagdo das redes de
infraestrutura e transporte, nos intersticios do
tecido urbanizado e fundos de vale, podem
ser considerados como os grandes indutores
das transformac@es atuais do tecido urbano;
iii) densificagdo e verticalizacdo ocorrem
predominantemente ao longo dos eixos
preferenciais de mobilidade: sdo bastante
visiveis e legiveis as avenidas de fundo de
vale e principalmente a Avenida Paralela,
construida na primeira metade dos anos
1970, ligando a parte tradicional de Salvador
ao aeroporto; iv) estruturas ambientais —
excetuando a parte historica da cidade e a
orla, mais densamente ocupada e sem vazios
significativos —, observam-se na escala
regional areas expressivas de preservacao,
compostas por uma ampla paisagem
vegetada, lagoas, dunas e restingas; v) nas
areas onde foram implantadas vias
estruturais de mobilidade é grande a presséo
de ocupacdo, por parte do setor imobiliario
formal e por aqueles que procuram um lugar
na cidade a qualquer custo; vi) na relacdo do
urbano com as estruturas ambientais,
verifica-se uma auséncia quase total da
associacdo destas a qualquer forma de
organizacdo territorial; vii) verticalizagdo
recente e aumento do coeficiente de
aproveitamento devido a mudangas na
legislagdo urbanistica; e viii) investimentos
da Prefeitura e do Governo Federal com
Programa MCMV.

Vitoria

Quanto aos padrdes morfoldgicos trata-se de
um tecido predominantemente horizontal e
descontinuo, fortemente condicionado pelo
carater insular e pelas estruturas ambientais.
Tecido compacto nas areas mais centrais,
seguindo a forma da cidade tradicional de
lotes, quadras e as construcbes definindo
alinhamentos precisos. Verticalizacdo de
baixo gabarito (cinco andares) na area do
Plano do  Arrabalde.  Verticalizacdo
homogénea e de médio gabarito na faixa
litoranea das praias.

Nas éareas proximas ao centro, 0S
processos de transformacdo intra-urbana
mostram-se mais intensos, produzindo forte
substituicdo do edificado e verticalizacdo
associada as novas acessibilidades. Tipologia
heterogénea onde é visivel tanto o edificio
isolado com 25 andares ou mais, como
conjuntos de edificios em um mesmo lote /
quadra, incidindo também ocorréncia de
grandes superficies autbnomas de comércio e
servigos (Figura 13).

Quanto aos tipos elencados: i) quadras
oriundas do Plano do Novo Arrabalde, de
Saturnino de Brito, 1896, com edificios de
cinco a seis andares; ii) quadras horizontais e
verticais com espacos edificados em forma
continua; iii) guadras com heterogeneidade
na forma urbana vertical: prédios com cinco
e com mais de 25 andares; iv) quadras com
areas significativas de padrdes horizontais;
V) quadras em processo de verticalizacdo da
orla para o interior da area urbanizada e na
base das encostas dos morros; vi) quadras
com ocupacgdo informal nas encostas dos
morros; e vii) empreendimentos do MCMV
sem visibilidade na paisagem.

Quanto ao processo de producdo: i)
investimentos do Governo Estadual e
Governo Municipal para ampliacdo das redes
de infraestrutura e de transporte; ii)
investimentos do Governo Federal e de
grandes inddstrias com extensas glebas
reservadas a portos, ferrovias e instalagdes
industriais (Figura 14); iii) verticalizacdo e
adensamento em 4&reas de interesses do
mercado, viabilizadas pelos sistemas de
infraestruturas de mobilidade diferenciada e
associadas a novas estruturas de comércio e
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Figura 13. Vitdria:
a) verticalizacéo na orla em Camburi;
b) ocupacdo dos morros que entremeiam o tecido urbano;
¢) verticalizacdo na orla em Camburi (a), ocupacédo dos morros (b),
infraestrutura ferroviaria e portuaria (c)
(fonte: QUAPA-SEL, 2014; elaborado pelos autores sobre base do Google Earth, 2017).

Figura 14. Vitoria, infraestrutura ferroviaria e portuaria mesclada a areas de
preservacao (fonte: QUAPA-SEL, 2014).
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servigos; iv) terra urbana de oferta restrita
em funcdo das caracteristicas do sitio —
insular / continental e areas protegidas — e
alta valorizagdo do solo urbano; v) estruturas
ambientais — a caracteristica insular /
continental é forte condicionadora da
ocupacdo urbana, pois o afloramento de
morros isolados e mais especificamente o
macico central despontam como um dos
principais elementos estruturadores da
paisagem e da ocupacdo; vi) observa-se forte
pressdo sobre as estruturas ambientais, seja
por parte do mercado formal, seja por parte
do mercado informal; vii) quanto aos morros
isolados, um elemento forte na paisagem
local, alguns foram parcialmente destruidos e
utilizados para aterramento de outras areas,
outros estdo em processo de envelopamento
pelas edificagbes verticais em seu entorno;
viii) a cidade sobe os morros tanto com
edificacbes do setor imobilidrio formal,
quanto com ocupagdes informais; ix) as
planicies inundaveis, apesar de em boa parte
protegidas pela legislacdo, também estdo sob
presséo de ocupagdo; X) ocorre baixa
incidéncia de Habitacdo de Interesse Social
(MCMV) com populacdo de baixa renda
deslocada para os morros e outras cidades da
regido metropolitana; e xi) verticalizacdo
recente e aumento do coeficiente de
aproveitamento devido a mudangas na
legislacdo urbanistica.

Santos

Quanto aos padrdes morfoldgicos, trata-se de
um tecido densamente ocupado,
verticalizado e continuo, definido pelo seu
carater insular e pelas estruturas ambientais
(mangue e morros): i) quadras oriundas do
Plano de Saturnino de Brito, de 1914, a partir
de tracado com canais de drenagem e
definicdo de quadras e lotes; ii) quadras da
orla.  maritima, ocupacdo tradicional,
homogéneas em sua verticalizacdo — doze a
quinze andares; iii) quadras nas partes
internas da ilha: verticalizacdo recente e
heterogénea, prédios com cinco, doze a
quinze e com mais de 25 andares; iv)

guadras com residéncias horizontais e
recuos; e v) ocupacdo da orla tradicional da
cidade como um bom exemplo de espaco
publico e verticalizacéo (Figura 15).

Quanto ao processo de producdo: i) terra
urbana de oferta restrita devido a ocupacéo
consolidada e as caracteristicas do sitio (ilha,
mangues € morros), impondo elevados
valores para o solo urbano; ii) investimentos
do Governo Estadual e Governo Municipal
para ampliacdo das redes de infraestrutura e
de transporte; iii) articulacdo viaria
metropolitana com dois tuneis: Tunel Macico
Central — Santos / S&o Vicente (Governo
Estadual) — e Tunel Submerso — Santos /
Guaruja / Vicente de Carvalho (Governo
Estadual) — que transforma a acessibilidade
de varias areas da cidade situadas na area de
influéncia dessa nova infraestrutura; iv)
implantagdo do sistema de trem VLT
(Governo do Estado) traz, do ponto de vista
da acessibilidade peatonal, possibilidades
bastante concretas de se trabalhar com o
adensamento das é&reas do entorno; V)
investimentos em gas e petréleo geram nova
dindmica urbana e novas demandas de éarea
construida para habitagdo e comércio; vi)
estruturas ambientais — em fungdo da
ocupacgdo quase total da ilha e de sua parte
continental, além da orla e dos morros
isolados — sdo de pouca expressividade
guando comparadas a outras cidades
costeiras; vii) a pressdo de ocupacdo foi em
parte exportada para outras cidades da regido
metropolitana e, em parte, estd se
expandindo para algumas &reas de terrain
vague e transformando o edificado original
com edificios de maior altura e maior
coeficiente de aproveitamento em areas onde
a legislacdo tornou essa mudanca possivel;
viii) decorrente da restricdo de terras e do
alto valor do solo, praticamente inexistem
acOes concretas construidas ou previstas
destinadas a Habitacdo de Interesse Social
(MCMV) e a populagéo de baixa renda se
desloca para os morros e outras cidades da
regido metropolitana; ix) verticalizagdo e
adensamento em 4&reas de interesse do
mercado; e x) aumento do coeficiente de
aproveitamento  aprovado em  2005.
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Figura 15. Santos:
a) ocupacao da orla tradicional com espaco publico;
b) ocupacéo verticalizada na orla
(fonte: QUAPA-SEL, 2014, elaborado pelos autores sobre base do Google Earth, 2017).

Espacos livres e forma urbana:
transformagdes no urbano consolidado e
no urbano alargado

Um dos objetivos deste artigo nos coloca no
proposito de atualizar a discussdo sobre as
relacBes entre o sistema de espacos livres e a
forma urbana. Uma de nossas hipGteses
estabelece que as novas infraestruturas, os
novos sistemas de mobilidade e as estruturas
ambientais constituem as principais forcas
definidoras das novas cartografias urbanas
(Portas et al., 2007). Neste ambiente, seja ele
de transformagdes intra-urbanas no tecido
urbano consolidado, seja de conformagéo do

tecido urbano alargado, ganham importancia
os diferentes agentes e processos de
producdo que ocorrem associados aos
investimentos puablicos e privados, em
planos, projetos e obras. Marcam de forma
decisiva 0s processos de mudangas no tecido
existente e na inducdo de diferentes formas
de expansdo urbana.

As novas infraestruturas que asseguram a
mobilidade e o funcionamento do territério
tém sido, em boa parte dos casos tratados
neste trabalho, definidas por autoridades
situadas em niveis superiores ao do
municipio (Governo Federal, Governo
Estadual e Grandes Empresas que de alguma
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forma estdo associadas a provisdo de
infraestrutura — setores de transporte,
energia, mineracdo, etc.). Esses atores tem
grande autonomia decisoria em relacdo ao
municipio e sdo regidos por logicas e
interesses proprios. Isto faz com que parte
das infraestruturas, que  atualmente
asseguram a ocupacdo de partes amplas do
territério, esteja em grande medida,
descoladas ou pouco articuladas com a
administracdo local (Portas et al., 2007).
Estes fatos sdo mais facilmente perceptiveis
quando se analisam as vérias categorias de
obras viarias e de transporte, mas ocorrem
igualmente em outras situacdes em aparéncia
distantes, mas cujas atividades e decisdes
afetam diretamente os interesses locais. E o
caso, entre outros, da localizagdo de novas
atividades portuarias e da implantacdo de
atividades ligadas a petréleo e energia.

As decisdes de implantacdo do transporte
urbano na cidade de Salvador, por exemplo,
tanto no que concerne a mobilidade ‘quase
exclusiva’ para automoveis (as muitas
avenidas expressas de fundo de vale e, muito
especialmente, a  Avenida  Paralela,
responsdvel pela expansdo urbana em
direcdo ao aeroporto), como no que diz
respeito ao transporte de passageiros (0
metr6 de Salvador), remetem a obras cuja
decisdo e implantacdo se condiciona a
estratégias setoriais ligadas ao governo
estadual, ao governo federal, a inddstria
automobilistica, etc. Ainda com relagdo a Av
Paralela, o Governo do Estado ndo responde
apenas pela construcdo da infraestrutura, mas
colabora também transferindo toda sua
administracdo para areas ao longo desta
avenida, contribuindo tanto para o0
desenvolvimento desta parte nova da cidade
como para 0 esvaziamento da area central,
onde originalmente estavam localizadas as
funcGes de administracao e representagdo.

No caso de Santos, uma cidade mais
compacta, densamente ocupada e com
poucos terrenos ainda disponiveis para
urbanizacdo ou para (re)ocupacdo, esta
mesma forma de intervencdo ocorre a partir
da implantacdo de tdneis e do transporte de
passageiros de média capacidade — VLT.
Essas obras sdo definidas pelo Governo do
Estado e que tem \viabilizado a
(re)urbanizagdo de &reas centrais ou mesmo

periféricas. Ainda no caso de Santos, as
decisbes das grandes empresas de gas e
petréleo demandam, por um lado, novas
infraestruturas e, por outro lado,
propulsionam a dindmica urbana. Quando
atuam no sentido da relocagéo de atividades,
algumas dessas empresas produzem no
espaco urbano o vazio, o0 terrain vague
(Sola-Morales, 2002) ou a tiers paysage
(Clément, 2003), que correspondem a &reas
de ocupacdo industrial ou de grandes
equipamentos que se tornaram obsoletas.
Atualmente algumas dessas &reas estdo
sendo objeto de transformagéo do edificado e
de verticalizagdo, utilizando 0s novos
coeficientes de aproveitamento aprovados
pela legislacdo urbanistica.

Este descolamento entre o nivel local e os
niveis decisorios superiores também é
perceptivel quando se observam as grandes
urbanizacdes de carater popular, promovidas
pelo governo federal através do programa
MCMYV e encontradas em praticamente todas
as cidades analisadas. Estas operagdes, via
de regra, tém sua localizagdo em flagrante
descontinuidade com a cidade existente,
promovendo o alargamento da ocupacao para
areas descontinuas e dispersas. Apesar de
muitos desses empreendimentos serem
formalmente abertos, a exemplo dos
loteamentos fechados, esses conjuntos
habitacionais também se inserem como pegas
autdbnomas no fundo do territério, como pode
ser especialmente observado em Macei6 e
Salvador.

Portanto, a forma do urbano alargado esta
associada tanto a acdo de atores privados
como de atores publicos, vale tanto para a
urbanizagdo  promovida pelos setores
hegemdnicos do capital imobiliario, como
para as intervencdes de carater e promocgao
publica, seja na implantagdo  de
infraestruturas, seja nas implantacdes de
habitacdo de interesse social do programa
MCMV.

Numa abordagem inicial, a partir de
consideracbes genéricas que nos traz a
literatura sobre urbaniza¢do contemporanea,
os efeitos desta sobre o que denominamos
urbano alargado estariam, em grande parte,
restritos a operagdes urbanas situadas na
periferia. Isto em parte pode ser explicado
pelo fato de a literatura sobre o tema,
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principalmente a de origem europeia, tratar
de cidades mais consolidadas e sujeitas a
legislacBes mais rigidas e seculares. Dificil
imaginar, por exemplo, Paris com a
permissividade da legislacdo urbana de
Recife dos anos 2000 em relagdo aos novos
‘arranha-céus’. Isto ja ocorreu muito
timidamente em Paris por um curto periodo,
no final dos anos 1960 e nos anos 1970 e,
mais recentemente, com um ou outro fato
episddico. Um pouco mais podemos verificar
na cidade de Londres dos anos 1980, mas é
muito dificil encontrar essa liberalidade
generalizada que percebemos na cidade de
Recife.

Na analise das cidades em questdo,
respeitadas as diferengas entre elas,
percebemos  outra  complexidade de
transformacGes e de lugares que ndo se
restringem as situacdes de baixa densidade,
descontinuidade e dispersdo urbana. Nessas
cidades, especificamente, as transformacoes
ndo ocorrem apenas no urbano alargado, nas
periferias, mas igualmente nas &reas intra-
urbanas influenciadas pelos novos eixos
preferenciais de mobilidade. Nao ocorrem
apenas de forma extensiva e de baixa
densidade, nas  situagbes onde a
infraestrutura homogeneiza o territorio, mas
igualmente de forma intensiva e de alta
densidade, principalmente nas areas ja
urbanizadas em que se oberva transformagéo
com adensamento e verticalizacdo do
edificado.

O adensamento e a verticalizacdo
ocorrem também em situacfes de aparente
indiferenca quanto a localizacdo desde que
preservadas  minimas  condigdes  de
acessibilidades as  redes  relacionais
contemporéneas (Ascher, 2010 [2001]). A
poténcia deste conjunto de situacOes, sejam
elas no tecido intra-urbano consolidado ou
no urbano alargado, apresenta maior
visibilidade e incide particularmente nas
cidades de Recife (Figura 16), Salvador,
Vitoria e, em menor escala, na cidade de
Santos. Na cidade de Macei6, a menor das
cidades analisadas, a verticalizagcdo é menos
intensa e sua relagdo (ou ndo) com as redes
relacionais ocorre apenas ocasionalmente.

Em termos tipoldgicos, encontramos a
ocorréncia de verticalizacdo a partir de
edificios isolados, mas é cada vez mais

frequente a verticalizacdo a partir de
conjuntos de edificios em um mesmo lote /
quadra. Nota-se também a ocorréncia de
verticalizacdo associada a existéncia de
grandes estruturas polarizadoras de comércio
e Servicos que se apresentam na paisagem
como unidades autdnomas, contenedores
(Sola-Morales, 2002).

Entretanto, o tecido urbano alargado que
encontramos nessas cidades ndo deve ser
apressadamente associado apenas a baixa
densidade. Este ambiente periférico €
também povoado por conjuntos autbnomos
verticalizados e de densidade elevada,
sempre associados a estruturas preferenciais
de mobilidade. O modo como essas
operacbes se implantam e desenham este
territdrio urbanizado mais amplo caracteriza-
se por uma adicdo de fragmentos separados
uns dos outros e, em seu entremeio, um
conjunto de espagos livres tanto expressivos
guanto imprecisos, composto por areas de
infraestruturas, reserva ambiental ou de
mercado.

As situacBes descritas acima sdo
particularmente  visiveis nas  cidades
atualmente submetidas a fortes processos de
transformacdo interna e também nos
processos denominados aqui de ‘urbanizagdo
alargada’. As cidades de Recife, Maceio ¢
Salvador, em funcdo das caracteristicas
geofisicas do territorio, exemplificam de
modo claro essas transformacdes da forma
urbana, tanto nas areas mais centrais quanto
no tecido urbano alargado.

Em Salvador, por conta da ocupacédo
anterior ocorrida até os anos 1970, parte
significativa dos fundos de vale foi
preservada de ocupagdo. Nessa cidade,
observa-se que nas partes altas das areas
mais estruturadas situam-se as faixas de
populacdo com renda média e média alta, nas
encostas e nos tabuleiros mais distantes do
centro e da orla, localiza-se a populagédo de
menor poder aquisitivo. Nos ultimos 40 anos
a cidade vem passando por transformagoes
profundas com relagdo as infraestruturas de
mobilidade, ocupando os fundos de vale com
vias e avenidas expressas. Ao longo desses
novos sistemas de mobilidade, tanto nas
areas intra-urbanas de ocupacdo mais antiga,
como nas areas de expansdo urbana, incidem
conjuntos de edificios com 25 pavimentos ou
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Figura 16. Recife — ocupacao informal e verticalizacao descolada das principais estruturas
de mobilidade (fonte: QUAPA-SEL, 2014).

mais, sendo que varias destas operagdes
recentes estdo associadas aos contenedores
comerciais e de servicos.

Recife, a seu modo, responde a essas
transformacdes associadas aos sistemas de
mobilidade com uma das verticalizagdes
mais extravagantes do Brasil, seja de
edificios isolados, seja de conjuntos de
edificios associados aos contenedores
comerciais e de servicos (Figura 17).
Também no tecido urbano alargado, Recife
oferece exemplos tanto de expansdo
horizontal, como de verticalizacdo periférica.

Maceid, em menor escala, também vem
promovendo uma ocupagdo nos topos dos
tabuleiros e estendendo a area urbanizada
nas partes menos acidentadas. Neste caso,
até mesmo em funcdo da escala da cidade, os
empreendimentos do MCMV sdo mais
visiveis, e sua localizacdo é autbnoma até
mesmo em relacgdo as infraestruturas.

A avaliacdo deste programa realizado
pela Rede Cidade e Moradia afirma que ‘se o
programa passou a atingir camada da
populacdo historicamente ndo atendida na
area habitacional, ndo interferiu no seu lugar
histérico nas cidades, reproduzindo o padréo
periférico> (Jornal  Valor  Econémico,
10/02/15). Esta avaliagdo do programa
reforca a ideia de que o padréo periférico do

tecido urbano alargado € reproduzido e
ampliado tanto pelas acdes do Estado como
pelo setor imobiliario formal. Fora do
programa MCMV a populacdo de baixa
renda vem ocupando as grotas deixadas pela
urbanizagdo como vazios de interesse
ambiental.

As cidades de Santos e Vitdria, por
estarem em parte contidas em ilhas ou
envolvidas por mangues e areas de interesse
portuario, apresentam oferta de terras
bastante restrita para novas ocupagoes.
Devido a esse fato tém exportado sua
populacdo mais pobre para 0s morros e para
as outras cidades de suas respectivas regioes
metropolitanas.

Nestas duas cidades, mesmo oS
empreendimentos do programa MCMV tem
influéncia muito restrita em funcdo do valor
do solo e da dimensdo dos terrenos
disponiveis. Por ser a mais densa e
verticalizada das cidades analisadas, em
Santos as transformagdes intra-urbanas séo
de menor incidéncia e visibilidade (Figura
18). Ja em Vitéria a dindmica de
transformacdo é mais forte e a pressdo sobre
as estruturas ambientais é bem mais visivel.
A cidade sobe os morros tanto através de
edificacbes do mercado formal quanto das
ocupacoes informais (Figura 19).
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Figura 17. Recife - verticalizacao junto aorla
(fonte: QUAPA-SEL, 2014).

No caso das cidades analisadas, cada uma
a seu modo, as estruturas ambientais sdo
fortes condicionadores da ocupagdo urbana.
Uma grande diferenca quando passamos da
cidade secular, formada até meados do
século XX, para o urbano alargado dos anos
2000, é que as estruturas ambientais ganham
uma importancia e uma expressividade
nunca vistas. A esse respeito Ignasi Sola-
Morales, tratando da representacdo da cidade
e da forma urbana, afirma que a sustitucion
de las vistas y perspectivas de la gran ciudad
por imagenes aéreas esta ligada
directamente a su condition fragmentaria,
extendida por um territério solo abarcable
desde unos puntos de vista situados fuera de
la mirada convencional (Sola-Morales,
2002, p. 67). Da mesma forma, quando
adentramos esse universo amplo e
fragmentado, a clareza com que definimos e
trabalhamos o0s espacos livres e espagos
publicos da cidade tradicional é substituida
por uma nova relacdo entre espacos,
surgindo um universo de indeterminagdes, o

semi-publico (ou semi-privado), as novas
articulagbes dentro e fora. Temos as
estruturas viarias, as areas urbanizadas, as
vezes continuas e as vezes representadas por
unidades autdbnomas, os vazios indefinidos
entre elas e, marcando especialmente a
paisagem, as massas continuas representando
as estruturas ambientais, as vezes bem
definidas, as vezes desconfiguradas na
relagéo tensa com a urbanizagao.

As cidades estudadas sdo profundamente
marcadas pela incidéncia e distribuicdo das
estruturas ambientais. As imagens aéreas
mostram uma impressionante expressividade
de sua insercdo nos tecidos urbanos.
Entretanto, se na cidade tradicional os
espacos livres publicos mostram-se legiveis e
passiveis de serem percorridos, no tecido
urbano alargado esta relacdo, na maior parte
das vezes, se degrada ou é simplesmente
ignorada ou desqualificada. As praias sdo um
exemplo que comporta varios tipos de
relacdo entre cidade e estruturas ambientais.
A cidade de Santos tem uma das relacGes
mais generosas e amigaveis com um grande
passeio ajardinado entre o edificado e a praia
propriamente dita. Esta relagéo se repete com
diferentes graus de generosidade e
publicidade  nas  diferentes  cidades
analisadas. A relacdo entre cidade e
estruturas ambientais realmente se degrada
nas urbanizacgdes mais recentes,
reconheciveis apenas na escala territorial.
Variam de situagdes onde a legibilidade
ocorre apenas como borda de vias expressas,
para outras de bordas indefinidas e ocupadas
onde a visibilidade fica comprometida,
passando por situagdes onde a relagdo se da
através de sua negacdo, de uma separacao
murada.

Enfim, é possivel afirmar ainda que as
estruturas ambientais tém o poder de
condicionar a urbanizacao do territério e isso
¢ bastante visivel nas cidades analisadas.
Além disso, do ponto de vista legal as

restricdes ambientais se tornaram
mandatérias.  Portanto, mesmo  com
dificuldades em diferentes niveis, sua

influéncia sobre a ocupagdo do territorio é
cada vez mais visivel e, como contraponto,
ficaram também mais visiveis as situagdes de
tensdo e de degradagdo a que estdo
submetidas estas estruturas.
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Figura 18. Santos — Tecido compacto predominantemente vertical
(fonte: QUAPA-SEL, 2014).

Considerac0es finais

Ao debatermos sobre as analises e relatorios,
mapas e imagens das cidades estudadas,
pudemos tecer algumas consideragdes que se
referem a tendéncias de ocupacgdo futura,
possiveis indicadores de generalizacdo e
aspectos singulares que particularizam as
cidades.

Em  Recife, observam-se  vetores
potenciais de desenvolvimento e de mudanca
da forma urbana. Inexiste a predominancia
de um tipo de processo: sdo iniciativas
neoliberais (privadas e publicas, federais,
estaduais e municipais), que congregam
verticalizag&o, renovagdo  viaria e
implantagdo de parques, com pequenos
projetos do programa MCMV.

Em Maceid, consolidam-se as ocupacfes
segundo a ordem de segregacdo imposta: na
planicie litoranea central e norte, observa-se
a concentracdo de ocupagdes por populagoes
de alta renda; na planicie lagunar, incidem as
ocupacBes por populacdes com baixa renda.

Essa segregacdo € condicionada pelo
suporte fisico, pois nos tabuleiros de
ocupacdo recente situam-se 0S conjuntos
habitacionais de interesse social, tornando
esses espacos mais adensados. O tabuleiro
consolidado apresenta ilhas de condominios
de alta renda, e a periferia concentra os
condominios do programa MCMV.

Em Salvador e Vitéria, sdo previstos a
diminuicdo dos espagos livres e 0s processos
intensos de verticalizacdo e adensamento
junto as novas vias e corredores de
transporte, com aumento da ocupacdo dos
morros,  mesclando-se  ocupagdes de
populagdes de alta e baixa renda.

Em Santos, devido ao valor do solo, a
area continental é o Unico setor com areas
disponiveis para 0s investimentos do
mercado, pois concentram terrenos maiores.
Ocorre também um processo de (re)ocupagéo
de terrenos que foram objeto da relocacéo de
indUstrias ou de equipamentos obsoletos e de
expulsdo da populagdo de baixa renda para
outras cidades da Regido Metropolitana da
Baixada Santista.

Concluindo nossa analise, podemos
ressaltar alguns aspectos que singularizam
cada cidade e que apontam contrastes
significativos nos aspectos levantados
durante as Oficinas.

O primeiro se refere ao territério e a
regido onde se inserem as cidades, pois é
nitida a diferenca entre aquelas situadas na
regido Nordeste e aquelas localizadas no
Sudeste. As condigdes que pautam a
economia dessas regifes sdo elementos que
historicamente e culturalmente  as
diferenciam seja através de indices como
Indice de Desenvolvimento Humano e
Produto Interno Bruto per capita, Seja
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Figura 19. Vitoria: (a) ocupacéo de encostas
em padrao de renda alta; (b) presséo sobre as
estruturas ambientais
(fonte: QUAPA-SEL, 2014).

através das paisagens sociais que nelas se
observam (Tangari, 2013b).

O segundo se relaciona ao suporte
geobiofisico. Mesmo localizadas em setores
onde o bioma original é a Mata Atlantica, as
cidades do Nordeste situam-se nas faixas de
transicdo para o bioma de caatinga, onde
solo e clima ndo favoreceram as principais
culturas econdmicas que impulsionaram a
urbanizacdo litordnea no Brasil, como
extracdo de madeira, mineragdo, cultivos de
cana de acucar e café. As condicOes
geobiofisicas encontradas nas cidades de
Sudeste  foram definitivas para seu
desenvolvimento por possibilitar, em graus
distintos, as culturas descritas.

O terceiro se refere & génese, a historia
politica e & funcdo administrativa de cada
cidade: aquelas que exerceram fungdes de
sedes de governo no periodo colonial, como
Santos, Salvador e Recife; aquelas que
permaneceram como capitais de estado, onde

disputam acgdes de governos estaduais e
municipais, como Recife, Macei6, Salvador,
Vitéria; e aquelas que, segundo o Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica,
exercem  maior  protagonismo  como
metropoles, tais como Salvador e Recife
(IBGE, 2007).

O quarto relaciona as condicBes descritas
as funcbes econdmicas exercidas nas cidades
e nas suas regides de influéncia. Nesse
sentido, atuam como diferenciais as
instalacbes  portudrias  associadas  a
complexos de atividades extrativistas, com
polos petroquimicos ou de mineragdo. Nesse
caso se enquadram as cidades de Salvador e
Vitdria, e principalmente Santos. Na outra
ponta, se inserem as cidades que funcionam
como centros mistos de servigos e polos
turisticos, como Recife e Maceio.

Acrescentamos que as consideracGes
feitas ndo esgotam as amplas possiblidades
de entendimentos sobre forma urbana e
espacos livres expressas pelas paisagens das
cidades estudadas e relatadas nos relatdrios,
cartografias e iconografias produzidos pelo
Laboratorio QUAPA-SEL da Faculdade de
Arquitetura e Urbanismo da Universidade de
Séo Paulo. Sinalizam apenas que devemos
prosseguir e tentar aprofundar nossos
debates, alimentados pelo importante acervo
que a rede de pesquisadores tem a seu
alcance, e dispostos a enfrentar as novas
realidades urbanas das nossas cidades que as
informagOes reunidas e cruzadas a todos
descortinam.

Nota

Esse artigo foi elaborado com base nos relatérios
das oficinas QUAPA-SEL realizadas nas cidades
de Recife, Macei6, Salvador, Vitéria e Santos,
com autoria dos pesquisadores e colaboradores
das equipes responsaveis por projeto tematico a
cargo da FAUUSP (coordenacéo), PUCCampinas
e IAU-USP.
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Tradugdo do titulo, resumo e palavras-chave
The process of production and transformation of urban form in Brazilian coastal cities

Abstract. The universe of the national research, sponsored by FAPESP through the thematic project
‘Open spaces and urban form’ coordinated by QUAPA-SEL laboratory, in FAUUSP, encompasses 35
cities, among state capitals and medium-sized cities in Brazil. It is based on procedures that include:
individual and group network surveys; workshops held in the cities studied; annual research
colloguiums; presentations in national and international scientific events. This paper focuses on five
cities located on the coast of Brazil where workshops have already taken place in 2014 and 2015, and
have made possible the analysis of some results through comparative approach: Vitoria, Salvador,
Macei6, Santos and Recife. The text includes reflections and comparisons between cities and concludes
by indicating for discussion some criteria of intervention in the studied cities that could generate urban
quality, safeguarding the particular socio-environmental situations. In this paper, instead of discussing
all the research issues, proposed for the workshops carried out by the QUAPA-SEL network, we have
decided to focus only in some of them that have in common the fact they relate to the location along the
Brazilian coast. The reflection was based basically on the results of the workshops, which brings to this
analysis a simplification and, at the same time, a difficulty. The workshops and their reports are
presented in a very heterogeneous and uneven manner. However, the discussions were always based on
the same lines of research, ensuring, on the other hand, homogeneity in our approach.

Keywords: urban form, open spaces, coastal line, QUAPA-SEL, Brazil
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Debate sobre temas fundamentais
em morfologia urbana

A analise morfoldgica urbana: achegas da escola Catala

Céandido Lépez e Maria Carreiro, Escola Técnica Superior de Arquitectura, Campus
da Zapateira, 15071 - A Corufia, Espanha. E-mail: candido.lopez@udc.es

A definicdo dos elementos constituintes dos
tecidos urbanos adquire na época contemporanea
uma l6gica autdnoma de estudo (Norberg-Schulz,
1979), cuja complexidade esta presente no
reconhecimento  das  diferentes  estruturas
morfolégicas (Panerai et al., 1983). Esta
singularidade implica identificar em sucessivas
aproximacdes as caracteristicas que possuem. O
processo de analise, desenvolvido
sistematicamente, permite esta aproximacgdo, ao
exteriorizar 0s componentes béasicos que 0s
configuram.

Dos diversos métodos analiticos existentes
que explicam a forma urbana, reconhece-se um
método, ‘desdobrado’ do campo da arquitetura,
centrado na cidade real e nas estratégias para a
sua construgdo. Este método, devedor da figura
do arquiteto Manuel de Sola-Morales i Rubid, é
identificado como ‘Escola Catald’, porque como
explica Nuno Portas (1997, p. 7): A transmision
do saber, no caso de Manuel de Sol4-Morales,
fixose continuamente nun ambiente de Escola — e
non tanto por manualistica ou proxectos
individuais de excepcién —; quizais por iso
poidase falar hoxe dunha ‘segunda escola de
Barcelona’.

O personagem central e o territorio de
Barcelona

Manuel Sola-Morales i Rubi6 (Vitoria-Gasteiz,
1939 — Barcelona, 2012), arquiteto e licenciado
em Ciéncias Econémicas, foi professor
catedratico na Escola Técnica Superior de
Arquitetura de Barcelona (ETSAB), desde 1968.
Fundou e dirigiu o Laborat6rio de Urbanismo de
Barcelona (LUB), grupo de investigagdo sobre
morfologia urbana e formas de crescimento.

Filho e neto de arquitetos, Sola-Morales
tomou conhecimento do valor das artes plésticas
desde os primeiros passos. Arquitetura, escultura
e pintura estavam presentes na casa da familia
Sola-Morales em Olot (Garrotxa), um edificio
inventariado como bem cultural de interesse
nacional. Depois de terminar os estudos de
arquitetura em Barcelona, completou a sua
formacdo com duas estadias no exterior entre
1963 e 1965. Em setembro de 1963, Sola-Morales
comegou a trabalhar no estidio de Ludovico
Quaroni em Roma. De Quaroni tomou
‘emprestadas’ duas ideias para intervir na cidade:
a transferéncia das formas da arquitetura para a
forma urbana, e a utilizacdo da escala intermédia.
Posteriormente, entre 1964 e 1965, completou o
curso de projeto urbana na escola de desenho da
Harvard University. A relagdo com Josep Lluis
Sert, decano desta escola, levou-o a internalizar o
conceito de ‘desenho urbano’ como uma sintese
entre arquitetura e planeamento.

Estas influéncias, juntamente com o
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compromisso com os problemas concretos de um
territdrio, levaram-no a realizar estudos empiricos
sobre Barcelona e sobre os municipios vizinhos.
Nos primeiros anos da década de 1970, Sola-
Morales realizou uma primeira formulacdo das
formas de crescimento urbano, que iria
aprofundar nos anos seguintes. O texto Las
formas de crecimiento urbano tornou-se uma
referéncia nas escolas de arquitetura espanholas
(Suérez et al., 2015) e ibero-americanas. Nesse
texto preparou um modelo tedrico referente a
evolucédo de Barcelona.

Fundamentos teéricos

O interesse pelo modo como se construia 0 espaco
urbano e pela anélise das forgas concomitantes,
estio patentes no estudo do papel do
planeamento, das relacBes entre o processo e a
tipologia morfoldgica, da regulamentacdo urbana
e das normas legais como expressao do modelo de
cidade que se deseja construir, e da teoria do
planeamento  urbano. Sola-Morales  (1987)
promoveu investigacGes empiricas centradas no
estudo da morfologia urbana e das formas de
crescimento da cidade, na teoria e pratica do
projeto urbano, e estabeleceu uma analise baseada
nos pontos que se seguem:

i) O conhecimento metodolégico da profissdo
de arquiteto: observacdo e avaliacdo das
estruturas formais, capacidade de relacionar
imagem e funcionamento, e atitude formal
projetiva. Além disso, considera-se que o estudo
histérico do desenvolvimento da cidade, através
dos aspetos morfo-tipoldgicos, revela diversas
relagdes entre as diferentes formas de crescimento
desencadeadas pelas forgas sociais. A interagdo
entre morfologia e conteldo social coloca as
técnicas de ordenamento fisico nos processos do
crescimento de construcdo e de gestdo (Sola-
Morales, 1974).

ii) A oposicao a interdisciplinaridade. Ainda
que se reconhegam as dimensdes sociais,
econdmicas, geograficas, culturais e histéricas no
urbanismo dos anos 70 e inicio dos anos 80, para
0s arquitetos era necessario o desenvolvimento de
uma andlise urbana especifica da propria
disciplina, que visasse um objetivo claro, a
projetacdo urbana.

iii) O reconhecimento do facto urbano.
Procura sustentar uma certa autonomia do
processo de urbanizacdo, vinculando-o a ideias
formais de iniciativa local ndo especificamente
geogréficas, econdmicas e sociais, desconfiando
da cadeia classica industrializacdo-migracao-
urbanizag&o.

iv) O discernimento entre as formas das
infraestruturas e as formas do parcelamento, para
completar e aprofundar na dualidade morfologia-

tipologia explorada por Aymonino (1966). A
independéncia das formas infraestruturais
reconhece-se, pelo menos, nos tragcados viarios,
nas redes de servicos urbanos e nos nés de
comunicagcéo.

v) O estudo do fenémeno urbano por partes,
considerando a analise como uma parte essencial
da projetacdo urbana. Arquitetura e planeamento
urbanistico convergem numa prética baseada na
realidade.

Ferramentas e processos das formas urbanas

Propde-se a explicacdo do artefacto urbano
através das chamadas unidades de forma, que
proporcionam uma interpretagdo ‘fisica’ da sua
estrutura formal. ldentificam-se seis unidades de
forma: parcelas, quarteirdes, vias, espagos livres e
zonas verdes, equipamentos e tipos residenciais.
Cada uma é abordada através de uma série de
descritores: cinco para cada unidade. Assim, sdo
30 os descritores que devem ser desenvolvidos no
processo analitico que leva ao projeto urbano.

Relativamente as parcelas temos 0 nimero e
as dimensdes das frentes, a magnitude da
profundidade, a relagdo geométrica entre frente e
profundidade, a superficie e a utilizagdo. Os
quarteirdes explicam-se pelo nimero e dimens6es
dos seus lados face ao espagco publico, a
superficie, a forma geométrica, o modelo de
parcelamento e a utiliza¢do. O viario descreve-se
através da pertenca ao sistema geral ou local, a
relacdo geométrica e 0s componentes da sua
secdo transversal, os tipos de vias, 0 modelo de
tracado e da sua constru¢do. Do mesmo modo, 0s
espacos livres e zonas verdes confrontam-se com
a distincdo entre sistema geral ou local, a inter-
conectividade em rede, a inclusdo em pragas ou
em dareas verdes, 0s usos e a construgdo. Os
equipamentos, elementos catalizadores
‘primarios’  segundo  Rossi  (1982[1966]),
concretizam-se mediante a sua classificagdo como
um sistema geral ou local, a superficie da sua
parcela, o indice de ocupacdo, os uso e os modos
de posicdo ou ocupacdo. Por seu lado, os tipos
residenciais concretizam-se na classificagdo
basica de habitacdo unifamiliar ou multifamiliar,
o0 plano de conexdo com a rua, 0S componentes da
sua fachada, as pecas de comunicagdo e as pecas
de iluminacdo e ventilacéo.

Esta série analitica de descritores das
unidades de forma constitui as trés formas
estruturais urbanas basicas: a morfologia do solo,
a infraestrutura da rede viaria e da distribuicdo de
servigos, e a tipologia na construgdo de edificios.
Cada uma associa-se, respetivamente, aos trés
principais processos de construcdo e gestdo da
forma urbana: parcelamento, urbanizacdo e
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edificagdo (Sola-Morales, 1997). Em tudo isto,
por outro lado, deve ser incorporada a topografia,
a acessibilidade, propriedade, a coexisténcia de
diferentes formas e o tempo, o principal material
de construcdo da cidade.

Conclusdes

Em sintese, as contribui¢cBes que a escola Catala
incorpora no processo analitico do facto urbano
concretizam-se nos seguintes aspetos: i) considera
a intervencdo do arquiteto urbanista face ao
planeador técnico; ii) opta pela autonomia dos
ramos do conhecimento, com especializacdo e
profundidade em cada campo de modo singular,
face a interdisciplinaridade; iii) propde uma
explicacdo do micro (econémico e urbanistica da
realidade local), face a uma explicacdo macro
(cadeia industrializagdo-migrago-crescimento);
iv) distingue as formas do parcelamento e as
formas infraestruturais na morfologia, e incorpora
no parcelamento e na edificacdo uma categoria
adicional, que completa a compreensdo da cidade:
a urbanizacdo, face a dualidade morfo-tipolégica,
como explicagdo do fendmeno urbano; V)
incorpora a variavel tempo no processo de gestdo
da urbanizacdo, face a omissdo da gestdo
temporal; vi) aborda as trés categorias ou niveis
das formas urbanas, parcelamento, urbanizacgdo e
edificacdo, mediante seis unidades de forma,
através de uma série de descritores, face a
informag@o urbanistica de ‘dados’; e, por fim, vii)
propde a ideia do projeto urbano como a solugdo
mais apropriada, relacionando a construcéo

do edificado com os tracados urbanos, face as
respostas que mantém a dicotomia plano-projeto.
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As cidades na histéria: as ideias e sua influéncia na forma

urbana
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As cidades, ao longo da historia, foram
adquirindo singularidades no que diz respeito ao
perfil de conformacdo da forma urbana de cada
local. Esse processo pode ocorrer de modo
planejado ou espontaneo, onde o dinamismo do
desenvolvimento e do crescimento sdo constantes.
Reflexos da experiéncia de determinadas cidades
frequentemente servem de influéncia para outras,
sendo esse fendmeno denominado circulacdo de
ideias.

A circulagdo de ideias € um dos aspectos
centrais no estabelecimento da comunicacéo,

80215-901 Curitiba PR,

Brasil. E-mail:

podendo ser considerada um dos tracos mais
importantes da historia cultural, intelectual,
cientifica e tecnoldgica (Scazzieri e Simili, 2008),
destacando-se também na histéria das cidades.

As ideias, no contexto da gestdo e
planejamento urbanos, viajam por meio de
culturas, tempo e espaco. Fluem de um local para
outro e com isso carregam conceitos, técnicas e
instrumentos (Healey, 2011) ora mantendo a sua
integridade original, sendo apenas replicadas em
outros espacos, ora adaptando-se as novas areas
de destino (Healey e Upton, 2010), em
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consequéncia, aumentando ou diminuindo o
plano, usabilidade, confiabilidade, entre outros
aspectos (Howlett e Morgan, 2001). Essa
caracteristica estd diretamente relacionada com a
forma que as cidades adquirem.

Ha varios séculos, muito antes do surgimento
da internet, livros e ideias ja circulavam por todo
0 mundo (Morais, 2014). Concepgdes e ideias
sobre  desenvolvimento e  planejamento,
formulados em contextos especificos, sempre
ultrapassaram as fronteiras nacionais (Chiquito,
2016).

A cidade de Palmira, localizada na Siria, no
século 11 d.C, adaptou as ideias e praticas romanas
de como seria uma grande cidade em seu centro
comercial. Pedro, o Grande, no século XVIII,
utilizou-se dos modelos da Europa Ocidental para
projetar e fundar S&o Petersburgo. Em meados do
século XIX os regimes coloniais, da era dos
impérios, promoveram ideias enérgicas do modo
que as cidades deveriam ser estabelecidas e como
os direitos de propriedade e as terras urbanas
deveriam ser organizados, deixando o legado para
muitos paises que ainda se utilizam dessas
préticas. Esses fluxos transnacionais, nos dias de
hoje, podem seguir diversos padrbes (Stone,
2004; Ward, 2002).

Muitas das ideias relacionadas ao
planejamento, inicialmente, originam-se e sao
documentadas no  hemisfério  Norte e,
posteriormente, sdo transferidas para outras partes
do mundo, através de publicaces, especialistas
internacionais e académicos. Todavia, 0sS
pressupostos, 0s quais encontram-se ocultos,
geralmente ndo sdo transferidos juntamente
(Watson, 2002). Em decorréncia disso, 0s paises,
principalmente os localizados no hemisfério Sul,
frequentemente tém acesso e conhecimento
incompleto das ferramentas utilizadas para
coordenagdo, necessarias para a compreensdo de
maneira mais abrangente das politicas urbanas.
Isso faz com que o intercambio de conhecimentos
e melhores préticas entre diferentes contextos seja
incompleto e imprevisivel (Harris e Moore,
2013).

O planejamento, expansdo urbana e
consolidacdo da arquitetura moderna do século
XX na América Latina, sdo concebidos a partir
desse vinculo com as teorias e realizagbes
formuladas e desenvolvidas principalmente na
Europa. Contudo, as realidades entre estes
continentes sdo distintas por uma série de fatores
como, por exemplo, histéricos, politicos, sociais,
climaticos e topogréficos. Ha entendimento de
que esse processo é resultado de uma condigdo de
submissdo determinada nas relagcdes de influéncia
cultural, artistica e arquiteténica (Morais, 2014).

Devido ao valor atribuido a cultura europeia,
ao final do século XIX, a Franga, Inglaterra e

Alemanha estavam entre 0s  principais
exportadores de ideias relacionadas as cidades em
nivel global (Choay, 2013 [1965]). Diversos
urbanistas, principalmente franceses, foram
convidados a desenvolver projetos para cidades
da América Latina. Essa préatica teve sua primeira
experiéncia no ano de 1818, onde, oito anos apds
a transferéncia da coroa portuguesa para o Brasil,
com o proposito de auxiliar a corte real
portuguesa a ‘dignificar’ a cidade do Rio de
Janeiro, entdo sede do império, recebeu-se 0
francés Grandjean de Montigny (Morais, 2014).

As teorias urbanisticas do final do século XIX
e inicio do século XX estdo refletidas na forma
das grandes metrépoles latino-americanas, como
Sdo Paulo, Belo Horizonte, Caracas, Bogots,
Havana, Buenos Aires, Cidade do México e
Santiago, onde os tracados das é&reas centrais
acomodam e evidenciam essas concepcoes,
caracterizando fortemente essa imagem urbana.
Em contrapartida, significativa parte do restante
desse territério padeceu com massivas expansdes
posteriores (Morais, 2014).

Para o caso especifico brasileiro, destaca-se o
aporte de figuras internacionais como Alfred
Agache no Rio de Janeiro, com o plano de
extensdo, embelezamento e remodelacéo, além de
conferéncias  sobre urbanismo, elaborando
também planos e atuando como consultor para
outras cidades (Carolo, 2002) e contribuigdes de
Le Corbusier, com base no racionalismo
funcional (Oliveira, 2002), o qual considerava que
a arquitetura e urbanismo sdo indissociaveis,
dispondo de sentido apenas se empregados de
maneira integrada (Choay, 2013 [1965]), que teve
sua passagem pelo Brasil em 1929 e em 1936,
quando fez ‘explodir’ a arquitetura moderna
brasileira (Harris, 1987).

A expressdao embelezamento urbano, até a
década de 40, foi a mais utilizada quando se
tratava de administracdo municipal, planejamento
este que enfatizava a beleza monumental e que
influenciou todo o mundo, refletindo na
imposicdo de novos valores estéticos, criando
uma nova fisionomia arquiteténica para a cidade
(Deék e Schiffer, 2004 [1999]).

Entre os anos de 1930 e 1960, destacaram-se
temas relacionados ao rapido desenvolvimento da
urbanizacdo, = movimentos  favoraveis  da
economia, expansdo da industrializacdo e
presenca marcante do Estado através de grandes
investimentos publicos de carater social (Gomes,
2009).

Nos anos 60 a América Latina comegou a
ganhar notabilidade internacional. Os estudos
preocupavam-se mais com 0s aspectos sociais
relacionados a urbanizacdo, pois pesquisadores de
varias origens focam a discussdo e procura de
solucbes para o0s desafios resultantes da
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urbanizagdo acelerada, como migracGes, pobreza
e desenvolvimento. Ao contrario do periodo
colonial, mais semelhancas puderam  ser
observadas dentro do continente, 0 que justifica o
fato da busca de solugdes comuns para esse
territério (Gomes, 2009). Também nessa década
comecou a ocorrer a verdadeira explosdo urbana,
sendo consequéncia da especulacdo imobiliaria,
sem um planejamento que atendesse a todos os
problemas e com pouco controle estatal (Morais,
2014).

Nas Gltimas décadas, os efeitos decorrentes
dessa rapida expansdo e da desigualdade social
tornam ainda mais complexos o enfrentamento
desses problemas, instigando aos urbanistas atuais
a refletir sobre novas alternativas de
planejamento, controle e intervencdo urbanos que
atendam a essa nova dinamica urbana (Oliveira,
2002).

Atualmente, a velocidade e facilidade com que
as ideias fluem parece ter aumentado devido as
caracteristicas de globalizacdo e interconexdes
entre os paises. Essas ideias estdo relacionadas
com 0 modo que os lugares poderiam e deveriam
ser e 0 modo de desenvolvé-los e gerencia-los.
Todavia, h& importancia de atentar-se ao
significado das resisténcias, contingéncias e
adaptacOes, as quais ddo acepgdes e impacto a
essas ideias quando elas se assomam em
determinado local (Stone, 2004; Ward, 2002).

Healey (2013) sugere que ha algo distinto
sobre o fluxo de ideias e praticas de planejamento
no periodo atual. Ressalta que essa facilidade
possa acarretar a replicacdo e intensificar o
turbilndo de politicas répidas, o qual estard
buscando incessantemente a proxima tendéncia
inovadora, sendo  necessarioc um  maior
envolvimento reflexivo com a forma que o
conhecimento urbano é construido, circula e é
analisado.

Cabe ressaltar a importancia de cada cidade
ser percebida em sua histéria e compreender suas
especificidades, cultura e necessidades, para
assim, aplicar técnicas e solugdes adequadas para
cada realidade. Porém, o auxilio que a circulagdo
de ideias proporciona na implantacdo de boas
praticas ndo deve ser esquecido. Essa conduta é
essencial para o desenvolvimento estratégico de
cada cidade de modo a adiantar percepgdes de
possiveis acertos e erros, além de identificar e
apropriar-se de tendéncias. Todos esses aspectos
em conjunto influenciardo e definirdo a forma
urbana de cada local.
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PNUM 2018: A producéo do territorio — formas, processos, designios

A 7% conferéncia da Rede Luséfona de
Morfologia Urbana (PNUM), ‘A produgdo do
territorio: formas, processos, designios’, tera
lugar na Faculdade de Arquitetura da
Universidade do Porto / FAUP entre 18 e 20 de
Julho de 2018.

Os oradores convidados s&o: Alvaro
Domingues, Helena Roseta (a confirmar),
Humberto Kzure-Cerquera e Luis Lage. A
comissdo organizadora é composta por Teresa
Calix (coordenacdo), Ana Fernandes, Bruno
Moreira, Daniel Casas Valle e Nuno Travasso.

A comissdo cientifica inclui a presenca de
Alvaro Domingues, Ana Fernandes, David
Viana, Eneida Mendonga, Frederico de
Holanda, Jorge Correia, Karin Schwabe
Meneguetti, Rodrigo Coelho, Stael Pereira da
Costa, Teresa Calix, Teresa Marat-Mendes e
Vitor Oliveira.

O sitio da conferéncia, em
https://pnum.arq.up.pt/,  inclui  todas  as
informagdes relativas ao processo de submisséo
de resumos, avaliagcdo e submissdo de artigos
completos.

a9

Figura 1. Porto.

ISUF-H 2018: Ciudad y formas urbanas — perspectivas transversales

A 22 conferéncia do Hispanic International
Seminar on Urban Form (ISUF-H), ‘Cidade e
formas urbanas — perspetivas transversais’, tera
lugar na Escuela de Ingenieria 'y
Arquitectura da Universidad de Zaragoza a 14 e
15 de Setembro de 2018. Os topicos especificos
que devem enquadrar a submissdo de resumos
sd0 0s seguintes: i) teorias, historia urbana e
metodologias urbanisticas; ii) formas urbanas,
paisagem urbana histdrica, patriménio; iii)
formas urbanas e regeneracdo urbana; iv)

formas urbanas, espacos publicos, atividades; v)
formas urbanas, planeamento, projeto urbano;
vi) formas urbanas e territorio; vii) formas
urbanas, paisagem, eco-urbanismo; viii) formas
urbanas e mapping; e, finalmente, ix) formas
urbanas e habitacdo em cidades da América
Latina. Mais detalhes poderdo ser obtidos no
sitio da conferéncia em https://eventos.unizar.es
/11844/ detail/ii-congreso-internacional-isuf-h.-
ciudad — y — formas — urbanas . — perspectivas —
transversales.html.




REDE LUSOFONA DE MORFOLOGIA URBANA

A Rede Luso6fona de Morfologia Urbana (PNUM) foi criada em 2010, em Hamburgo, como um
grupo regional do International Seminar on Urban Form. Os objectivos do grupo sdo: promover
e desenvolver o estudo da forma urbana; consolidar uma verdadeira rede de investigacdo no
dominio da morfologia urbana, através da organizacdo de reunides e conferéncias, e da
publicacdo da presente Revista; e, por fim, estabelecer uma relacdo privilegiada com o
International Seminar on Urban Form, através da colaboracdo com iniciativas de debate e
divulgacéo do ISUF. Para mais informagdes consultar o sitio do PNUM em: pnum.fe.up.pt/pt.

Conselho Cientifico
Presidente: Vitor Oliveira, Universidade do Porto, Portugal (2020)
Vice-Presidente:  Stael de Alvarenga Pereira Costa, U. F. de Minas Gerais, Brasil (2020)
Membros: David Viana, Nottingham Trent University, Reino Unido (2020)
Eneida Mendonca, Universidade Federal do Espirito Santo, Brasil (2020)
Frederico de Holanda, Universidade de Brasilia, Brasil (2018)
Jorge Correia, Universidade do Minho, Portugal (2018)
Karin Schwabe, Universidade Estadual de Maringé, Brasil (2020)

Teresa Marat-Mendes, Instituto Universitario de Lisboa, Portugal (2019)

(As datas entre parentesis indicam o final do mandato)


http://www.urbanform.org/
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